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1. Uvod

Ovaj Elaborat je rezultat fizicko-hemijskih, radioloskih i mikrobioloskih analiza,
uradenih prema programu pracenja uticaja otpadnih voda TE ,Kolubara“ na povrSinske i
podzemne vode za 2017., godinu,® u okviru eksterne periodiéne kontrole.2 Prema
programu, predvidena je analiza Cetiri serije uzoraka povrsinskih, podzemnih i otpadnih
voda u razli€itim periodima, jer se nivo zagadenja otpadnih voda menja u zavisnosti od
vodostaja i rada termoelektrane.

TE ,Kolubara® je najstarija termoelektrana u kompleksu JP EPS, ogranak
Termoelektrane Nikola Tesla Beograd-Obrenovac. Nalazi se u mestu Veliki Crljeni,

udaljenom 50 km od Beograda. Sa radom je zapocela 1956. godine.

TE ,Kolubara® raspolaze sa ukupno 5 blokova i ukupnom instaliranom snagom
271 MW.

Slika 1. TE ,Kolubara“
U ovom Elaboratu su dati rezultati ispitivanja uticaja otpadnih voda TE ,Kolubara’

na povrsinske i podzemne vode. Sematski prikaz mesta uzorkovanja vode dat je na
Slici 2.

ANAHEM Lab.
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Slika 2. Sematski prikaz mernih mesta za kontrolu uticaja otpadnih voda TE ,Kolubara“

na povrsinske i podzemne vode

TE Kolubara Veliki Crljeni kao izvor sirove tehni¢ke vode koristi vodozahvat na
reci Kolubari koji se nalazi oko 2 km zapadno od objekta elektrane. Voda se transportuje
pomodu tri cevovoda: 2 x g 500 mm i 1 x @ 600 mm sa tri pumpe kontrolisane
frekfentnim regulatorima i dovodi u postrojenje hemijske pripreme vode gde se vrSi
dekarbonizacija vode (za potrebe rashladnog sistema) i demineralizacija (za
snabdevanje kotlova). Deo nepreradene sirove vode se koristi kao dodatna voda za
hidraulicki transport pepela i $ljake. U junu 2012. godine izvrSena je ugradnja
elektromagnetnog meracCa protoka vode na mestu zahvata ,sirove“ vode iz reke
Kolubare za potrebe tehnoloSkog procesa TE Kolubara. Ukupna potroSnja sirove vode u
2017. god. iznosila je 6.103.573 m*> ~ 6,1 x 10° m®.

Proces proizvodnje elektricne energije zasniva se transfromaciji hemijske energije
fosilnog goriva koje se sagoreva u kotlovima elektrane, najpre u toplotnu energiju, zatim
u mehaniCku i na kraju u elektricnu energiju koja se Salje potroSaima na Sirem
geografskom podrucju. Naime, toplota oslobodena sagorevanjem goriva u kotlovima
koristi se za dobijanje pregrejane pare visokog pritiska i temperature, cCijim se
ekspandiranjem u parnoj turbini (transformacija toplotne u mehani¢ku energiju) ostvaruje
obrtno kretanje rotora turbine i rotora generatora te dolazi do elektromagnetne indukcije
u namotajima statora generatora, odnosno dolazi do transformacije mehanic¢ke u
elektriCnu energiju.

ANAHEM Lab.
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Postrojenje je zvani¢no pusteno u rad 1956. godine sa dva turboagregata od po 32
MW (blokovi A1 i A2). Godine 1960. elektrana je pojaCana za 65 MW (blok A3), a zatim
je 1961. pusten u rad jo$ jedan turboagregat od 32 MW (blok A4). Tada je snaga
elektrane podignuta ukupno na 161 MW. 1979. Godine, u krugu postojece elektrane,
pocelo je da radi postrojenje od 110 MW (blok A5).

Kao osnovno gorivo koristi se nisko kalori¢ni ugalj iz kolubarskog basena i to: otsev
od prerade (granulacija od 0 do 30 mm) i suva prasina, dok se lako loz ulje koristi kao
pomoc¢no gorivo, prilikom kretanja bloka i za podrSku vatre u slu€aju loSeg kvaliteta
uglja. Ugalj se otkopava na povrSinskim kopovima RB Kolubara, odvozi se Zeleznicom
na preradu (separacija i susenje), odakle Zeleznicom koja je u sastavu TENT stize u
termoelektranu.

U procesu sagorevanja lignita stvara se pepeo i Sljaka koji se odlazu na deponiju
pepela i Sljake.

Demineralizovana voda (demi voda) koja se koristi u kotlovima, u sistemu voda -
para, proizvodi se u pogonima hemijske pripreme vode. U TE Kolubara demi voda se
dobija preciS¢avanjem dekarbonizovane vode u jonskim izmenjivaCima — kolonama. Za
regeneraciju jonskih masa koristi se rastvor HCl odnosno NaOH, pri ¢emu nastaju kisele
i bazne otpadne vode koje se odvode u muljnu stanicu, meSaju se sa muljem od
dekarbonizacije i ove otpadne vode se odvode na deponiju pepela i Sljake.

MESTA ISPUSTANJA OTPADNIH VODA TE Kolubara

U tehnoloskom procesu proizvodnje elektriCne energije nastaju:

« Sanitarna otpadna voda,

* Atmosferske vode (potencijalno zauljene otpadnom vodom iz Glavnog pogonskog
objekta (GPO), 2 ispusta

» Otpadna rashladna voda,

» Prelivna i drenazna voda sa deponije pepela,

+ Otpadne vode od odvodnjavanja dopreme uglja, 2 ispusta.

Postoji sedam ispusta otpadnih voda indirektno preko reke Turije i kanala Bare u
reku Kolubaru ili direktno u reku Kolubaru i to:

1. Ispust sanitarnih otpadnih voda u reku Kolubaru

2. Ispust atmosferskih voda (potencijalno zauljene) preko prvog separatora ulja u kanal
Bare, pa u reku Turiju a zatim u reku Kolubaru

3. Ispust atmosferskih voda (potencijalno zauljene) preko drugog separatora ulja u kanal
Bare, pa u reku Turiju a zatim u reku Kolubaru

4. Ispust viSka recirkulacione rashladne vode (odmuljivanje) u kanal Bare, pa u reku

Turiju a zatim u reku Kolubaru

ANAHEM Lab.
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5. Ispust prelivnih i drenaznih voda sa deponije pepela u reku Turiju pa u reku Kolubaru
6. Ispust atmosferskih voda iz kanala 4. dopreme uglja u kanal Bare, pa u reku Turiju a
zatim u reku Kolubaru

7. Ispust atmosferskih voda iz kanala 1., 2. i 3. dopreme uglja u kanal Bare, pa u reku
Turiju a zatim u reku Kolubaru

Sanitarne otpadne vode
Sanitarne otpadne vode se vode odvojenim kanalizacionim sistemom i ispustaju u
reku Kolubaru.

Otpadne vode ispust u kanal Bare

Otpadne vode iz TE Kolubara koje se ispustaju u kanal Bare obuhvataju otpadne
vode od proizvodnje pare, deo vode odsoljavanja rashladnog sistema i atmosferske
vode.

Otpadne rashladne vode

U TE Kolubara postoji zatvoren sistem hladenja, kule i tornjevi. Za hladenje pare u
kondenzatorima koristi se dekarbonizovana voda. Posle obavljenog hladenja, povratna
rashladna voda recirkuliSe tj. sluzi za transport pepela i Sljake, a viSak rashladne vode
se ispusta odsoljavanjem tj. otakanjem u kanal Bare. Temperatura na ulazu u kule
hladnjaka je 38-42°C, a na izlazu iz hladnjaka 30-33 °C. Voda u rashladnom sistemu ne
sadrZzi opasne materije. Rashladnoj vodi se ne dodaju antifouling agensi (hemijska
sredstva koja spreCavaju stvaranje algi). U rashladnoj vodi se prati: p-alkalitet, m-
alkalitet, karbonatna tvrdoca, ukupna tvrdoca, hloridi i potroSnja KMnO4. Do sada se na
probleme nastale usled isparavanja niko nije zalio.

Atmosferske otpadne vode

Atmosferske vode iz kruga TE Kolubara se odvode u kanal Bare preko sistema
otvorenih kanala i sistema podzemnih cevovoda.

Deo povrSinskih voda oko GPO (iz razvodnog postrojenja 110 kV) kao i vode koje
se pojavljuju na koti 0,0 m usled procurivanja instalacija i sl., sabiraju se u betonskom
kanalu u GPO na koti - 4,5 m odakle se preko sabirnih bunara prepumpavaju u otvoreni
tzv. “istoCni “ i “zapadni” kanal, a koji se dalje ulivaju u kanal Bare. Za ove vode je
konstatovano da mogu biti zauljene i iz tog razloga su na oba kanala izvedeni objekti,
tzv. “separatori ulja“ Cija je uloga da u Sto vecoj meri eliminiSu pojavu ulja u otpadnim
vodama i recipijentu. Separatori se nalaze pod stalnom kontrolom i prema potrebi se vrSi
njihovo €iS¢enje pomocu adsorpcionog sredstva za prikupljanje ulja.

Otpadne vode sa deponije pepela

Otpadne vode iz TE Kolubara koje odlaze na deponiju pepela su: otpadne vode od
transporta pepela, otpadne vode hemijske pripreme vode, deo vode odsoljavanja
rashladnog sistema.

ANAHEM Lab.
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U TE Kolubara funkcioniSe recirkulacioni sistem transporta pepela i Sljake.
TehnoloSke vode za transport pepela i Sljake iz bager stanice blokova A1-A4 sa dva
cevovoda se odvode na deponiju gde se na svakoj kaseti nalazi vise istakaCkih mesta
koja rade naizmenicno. ViSak vode sa deponije se putem preliva i drenaznog sistema
sakuplja u obodni kanal oko deponije. Obodni kanal se ukrSta sa regulisanim koritom
reke Turije. UkrStanje je reSeno pomocu sifona tako Sto je ispod vodotoka ugradena
armirana [ betonska cev (@ 800 mm, pad 1%.) odakle se voda transportuje do
termoelektrane tj. bager stanice i ponovo se koristi za hidrauliCki transport pepela i
Sljake, dok se manja koli¢ina vode putem sigurnosnog preliva povremeno ispusta u reku
Turiju.

U 2009. godini je realizovana prva faza projekta Rekonstrukcija sistema
otpepeljivanja bloka A5 TE Kolubara. Transport neprodatog pepela iz silosa bloka A5 se
u ovoj fazi vrSio zajedno sa pulpom Sljake iz kotlarnice bloka A5 na deponiju posredno,
preko bager stanice blokova A1-A4 gde je prakticno ugusScavao postojecu retku
hidromeSavinu od starih blokova A1-A4. U prvoj fazi projekta, preko bager stanice
blokova A1-A4 {j. starim bager pumpama na deponiju se vrsio transport pepela i Sljake iz
svih blokova elektrane kroz samo jedan cevovod, za razliku od predhodnog stanja kada
se pepeo i Sljaka na deponiju transportovao kroz dva cevovoda. Transport pepela od
silosa do stare bager stanice blokova A1-A4 obavljan je tehnologijom ugu$c¢enog
transporta masenim odnosom pepela i vode 1:1,5 do 1:3,5 zavisno od raspoloZivosti
vode u bager stanici i potreba za praznjenjem silosa.

U 2011. godini su uradeni Glavni projekti za drugu fazu projekta Rekonstrukcija
sistema otpepeljivanja bloka A5 TE Kolubara. U drugoj fazi projekta, u 2012. godini je
zavrSena izgradnja autonomnog sistema direktnog transporta pepela i Sljake iz bloka A5
na deponiju novom tehnologijom - u vidu ugus¢ene mesavine sa masenim odnosom
pepela i vode oko 1:3. Ovakav sistem transporta i odlaganja pepela ima viSestruke
pozitivne efekte na Zivotnu sredinu, smanjenje povrsine aktivhe kasete za deponovanje,
smanjenje intenziteta razvejavanja Cestica pepela pod dejstvom vetra sa povrSine
aktivne kasete, smanjenje koliCine vode koja se koristi za deponovanje, smanjenje
koliine povratne vode sa deponije, smanjenje koli€ine procedne vode sa deponije koja
se infiltrira u podzemlje u okolini deponije.

TE Kolubara ne poseduje postrojenje za tretman (preciS¢avanje) otpadnih voda,
izuzetak su izvedeni objekti, tzv “separatori ulja“ sa ulogom da spreCe zagadivanje
vodoprijemnika

TE Kolubara nema ugradene meraCe protoka otpadnih voda ve¢ se koli€ine
otpadnih voda procenjuju.

Prose€no angazovani kapacitet proizvodnje elektricne energije u 2017. godini je
iznosio 192,15 MW.
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2. Mesta uzimanja uzoraka

Za ispitivanje uticaja otpadnih voda TE , Kolubara® na povrSinske vode uzorci za

analizu su uzimani sa sledec¢ih mesta:

1.

o2 © 0N o bk 0N

- O

12.
13.
14.

Otpadna sanitarna voda

Otpadna voda posle separatora ulja 1

Otpadna voda posle separatora ulja 2

Otpadna rashladna voda

Prelivna i drenazna voda sa deponije pepela

Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 4. dopreme uglja
Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 1., 2. i 3. dopreme uglja
Reka Turija pre deponije (most na putu Veliki Crljeni - Sokolovo)

Reka Seona pre zone deponije (most na putu Veliki Crljeni - Sokolovo)

. Reka Seona posle zone deponije, pre uliva u Beljanicu

. Kanal Bare posle uliva otpadnjih voda TE Kolubara (most na putu Veliki Crljeni

- Stepojevac)
Reka Turija posle zone TE Kolubara (most na Ibarskoj magistrali)
Reka Kolubara kod vodozahvata PeStan

Reka Kolubara posle uliva Turije

Za ispitivanje uticaja otpadnih voda TE ,Kolubara“ na kvalitet podzemnih voda za

analizu su uzimani uzorci iz seoskih bunara i pijezometara u okolini deponije pepela TE

,Kolubara“.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Bunar N1 — isto¢no od deponije, levo od puta V. Crljeni’'Sokolovo
Bunar N2 - (Kovac) - severozapadno od deponije

Bunar N3 - zapadno od usSc¢a Seone u Beljanicu

Bunar N4 — (Bori¢) - zapadno od deponije

Pijezometar P2, jugo-jugoisto¢no od deponije pepela
Pijezometar 1-2

Pijezometar VIII-1

Pijezometar XV-1

Pijezometar B2

ANAHEM Lab.
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Na sledecim slikama prikazane su pojedinacno lokacije i koordinate na kojima su

uzimani uzorci voda za analizu.

Otfpadna sanitarna voda Otpadna voda posle separatora ulja 1
N 44°28'41,5" N 44° 28’ 55,9"
E 22°17'25,0" E 20°17'31,1"

Otpadna voda posle separatora ulja 2 Otpadna rashladna voda
N 44° 28'55,0" N 44°28'02,4"
E 20°17'50,2" E 20°17'04,3"
ANAHEM Lab.
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Prelivna i drenazna voda sa deponije Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 4.

pepela dopreme uglja
N 44°28'27,7" N 44°28'51,0"
E 20°17'43,5" E 20°17'59,4"

Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 1., Reka Turija pre deponije (most na putu

2. i 3. dopreme uglja Veliki Crljeni - Sokolovo)
N 44°28'411" N 44°28'42,8"
E 20°17'25,6" E 20°19'09,0"
ANAHEM Lab.
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Kanal Bare Reka Turija posle zone TE Kolubara
N 429508 N 4429 507"
: E 20°18'30,6"

B
-

Reka Kolubara kod vodozahvata Pestan Reka Kolubara posle uliva Turije
N 44°28'59,5" N 44°29'41,1"
E 20°17'23,6" E 20°17'25,6"
ANAHEM Lab.
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Bunar N1 — jsto¢no od deponije, levo od Bunar N2 - (Kovac) - severozapadno od
puta V. Crljeni-Sokolovo deponije
N 44° 28'59,7" N 44°29'11,3"
E 20°17'24,2" E 20°18'27,7"

'
a

Bunar N3 — zapadno od us¢a Seone u

Bunar N4 — (Bori¢) — zapadno od deponije

Beljanicu
N 44°29'28,9" N 44°30'28,1"
E 20°18'24,8" E 20°15'09,3"

ANAHEM Lab.
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Pijezometar I-2 Pijezometar VIII-1
N 44°28'49,1" N 44° 28' 53,0"
E 20°18'51,1" E 20°18'17,4"

Pijezometar XV-1 Pijezometar B2
N 44°29'5,6" N 44°28'50,0"
E 20°18'42,3" E 20°19'22,2"
ANAHEM Lab.
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Prva dva kvartalna ispitivanja u 2017. godini vrSena su prema ugovoru br. 105-
E.03.01-167210/15-2016. od 26. 08.2016.. godine, a druga dva prema ugovoru br. 105-
E.03.01-217759/11-2017 od 08.08.2017. godine, izmedu JP EPS Ogranak TENT i
Anahem d.o.0. o pracenju uticaja otpadnih voda TE ,KOLUBARA® na povrSinske i
podzemne vode za 2017. god. Uzorkovanje je izvrSeno na mernim mestima prikazanim
na Slici 2.

Pojedini parametri su analizirani na terenu (temperatura, pH, kiseonik,
elektroprovodljivost, nivo vode), a za parametre za koje se to zahteva po metodologiji,
vr§eno je konzervisanje uzoraka u skladu sa standardnim metodama za laboratorijsku
analizu vode.

Svi fizicki, fizicko-hemijski, hemijski i radioloSki parametri mereni su i odredivani u
akreditovanoj Anahem Laboratoriji (ATS Sertifikat 01-261).

U svim uzorcima ispitivani su parametri koji su odredeni od strane Narucioca. Za
neke od ispitivanih parametara domacim regulativama, uredbama i pravilnicima,ﬂ nisu

definisane maksimalno dozvoljene vrednosti koncentracija (MDK).

3. Eksperimentalne tehnike i metode ispitivanja

Ukupni merni postupak se sastojao od sagledavanja lokacije i tehnoloSkog
procesa, uzorkovanja, transporta uzoraka do laboratorije, izrada hemijskih i
mikrobioloskih analiza i obrade eksperimentalnih podataka.

Tokom ispitivanja, koriS¢ene su standardne ili validovane akreditovane metode.
Uzorkovanje je izvrSeno po metodi ISO 5667, a laboratorijska ispitivanja su radena po

metodama datim u Tabeli 1.

ANAHEM Lab.
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ﬂ_A_.Laboratorija

Tabela 1. Spisak metoda kori$¢enih u ispitivanju:

Analit Metoda
Fizicko — hemijska analiza
1. | Temperatura vode EPA 170.1:1974
2. | Mutnoca EPA 180.1:1993
3. | pH vrednosta EPA 150.1:2001
4. | Elektroprovodljivosti EPA 120.1:1982
5. | Rezidulani hlor EPA 330.5:1978
6. | Permanganatni indeks (utroSak KMnO,) SRPS EN ISO 8467:2007
7. | Hemijska potroSnja kiseonika (HKP) EPA 410.4:1993
8. | Biohemijska potro$nja kiseonika (BPKs) EN 1899.2:1998
9. | Metali (metodom ICP-AES) SRPS EN ISO 11885:2011
10. | Metali (metodom GF-AAS) EPA 200.9:1994
11. | Rastvoreni kiseonik EPA 360.1:2002
12.| Ostatak isparenja EPA 160.3:1971
13. | Ukupne suspendovane materije SM 2540D:1999
14. | Ukupne talozne materije SM 2540F:1999
15.| Azot (po Kjeldahl-u) EPA 351.3:1978
16. | Sulfidi SM 4500 SD:1999
17.| Mineralna ulja ISO 9377-2:2000
18. | Ukupni organski ugljenik (TOC) EN 1484:1997
19.| Ulja i masti EPA 1664:2010
20. | Indeks fenola SRPS ISO 6439:1997
21.| Cijanidi SM 4500-CN:1999
22.| Arsen ISO 11969:1996
ANAHEM Lab.
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23.| Ziva EN 1483:2007
24. | Ukupni fosfor EPA 365.3:1978
25. | Pesticidi EPA 525.2/625%:1994

26.

Lako isparljive, aromati¢ne i halogene organske
supstance

EPA 8021B:1996

27.

Adsorbilni organski halogeni (AOH)

DML 2.2:2010

28.

Ukupna alfa i beta aktivnost

DML 3.4.:2012

29.

Deterdzenti (anjonski)

SM 5540C:1999

30.

Katjoni (litijum, natrijum, amonijum jon, kalijum,
magnezijum, kalcijum)

ISO 14911:1998

Anjoni (fluoridi, hloridi, nitriti, nitrati, ortofosfati,

31. sulfati, bromidi) ISO 10304-1:2007
Mikrobioloska analiza
32. | Koliformne bakterije fekalnog porekla u 100 mi SRPS EN ISO 9308-1/DML 11.6
33. | Ukupne koliformne bakterije u 100 ml SRPS EN ISO 9308-1/DML 11.6
34. | Streptokoke fekalnog porekla u 100 ml SRPS EN ISO 7899-2:2010/DML 11.7
35. | Sulfitoredukujuée klostridije u 100 mi DML 2.11:2017.
36. | Proteus vrste u 100 ml SRPS ISO 26461-2:2009
37. | Pseudomonas aeruginosa u 100 ml SRPS EN ISO 16266:2010
38. | Aerobne mezofilne bakterije na 37°C u 1 ml SRPS EN ISO 6222:2010
39. | Streptokoke fekalnog porekla u 100 ml SRPS EN ISO 7899-2:2010
40. | Broj aerobnih heterotrofa (metoda po Kohlu) 100 ml SRPS EN ISO 6222:2010

¥ metoda van obima akreditacije (opciono)

Razli¢iti merni uredaji su koris¢eni tokom uzorkovanja i laboratorijskih ispitivanja,

a spisak koris¢enih instrumenata prikazan je u Tabeli 2.

ANAHEM Lab.
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ﬁ_uaboratorija

Tabela 2. Vrsta mernih uredaja i karakteristike

Atomski emisioni spektrometar (metali)

THERMO
Proizvodac: SCIENTIFIC - Karakteristike
USA
Model: iCAP 6500 Duo Opseg: 166 - 847 nm
| Detektor: CID 86 Cip;
Ser. broj: IC5D20125009 Snaga RF izvora:

750 - 1350 W,

Inv. broj: 3022211

Plameni atomski apsorcioni spektrofotometar

(metali)
. .. Perkin Elmer .
Proizvodac: USA Karakteristike
Model: AAnalyst 100 Opseg:
1 As: 0.5-10ug/l
Ser.broj; 04059100103 % O->10ugl
———— As:x=193.7 nm
Inv. broj: 3103002 ~ Hox*253.7nm
UV-VIS spektrofotometar |“‘“ e,
- i mummh
. ‘. Perkin Elmer - ' _
Proizvodac: USA Karakteristike gl | 3
Model: Lambda 40 ?gpos?%sokoe::;a"ja:
] T:_a{:nost: +/-0.3 nm
Ser. broj: 101N0032402 5 'rinasbektralne linije:
———— Max.brzina skeniranja:
Inv. broj: 7080831 2880 nm/min

VIS spektrofotometar za TOC

Seqouia Turner

USA Karakteristike

Proizvodac:

Opseg skeniranja:
Model: Model 390 40 800
'[aénost: +/-2 nm
. Sirina spektralne
Ser. broj: 001256TN  jinije: 0.8mm
——— Max. brzinaskeniranja:
600 lines/mm

Inv. broj: 9021159

ANAHEM Lab.
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TOC Zellweger labTOC 2100

Proizvodac: Z Zellweger UK Karakteristike

Opseg:
Model: LabTOC2100 0-10 pmm i 0-4000
pmm
Detetkcioni limit: 1% u
Ser. broj: 000101 zavisnosti od kalib.
opsega
Base line window:
Inv. broj: 7080812 Default=2

Vreme analize: 6 min.

Jonski hromatograf (katjoni)

Proizvodad: DIONEX USA Karakteristike:

Opseg: > 0.005 mgl/l;
Model: DX-300 Kolona: lonPac CS 12A, 4x25

mm
Protok eluenta:1,0 ml/min
. Tip detektora:
Ser. broj: 821833 konduktometrijski detektor
Nacin izraéunavanja:
. povrsina pika
Inv. broj: 7080811 Izraéunavanje: linearna
kalibracija
Jonski hromatograf (anjoni)
Proizvoda¢: DIONEX USA Karakteristike:
Opseg: > 0.01 mg/l;
Kol :
Model: DX-300 oo

lonPac AS 9, 4x250 mm
Protok eluenta:1,0ml/min
Tip detektora:

Ser. broj: 932011 konduktometrijski detektor

Nacin izra¢unavanja:

| povrsina pika

Inv. broj: 7080810 Izracunavanje:
linearna kalibraciia

GC-MS (organske analize)

Proizvodad: Varian USA Karakteristike:

Star 3800 CP/  OPSed: > D01 9

Model: Kolona: VF 5MS,
Saturn 2000 556 25mmx0.25um
. Tip detektora: MS

Ser. broj: 4621 Naéin izradunavanja:
povrsina pika

Inv. broj: 3071011 Izrécun?vanje: linearna
kalibracija

ANAHEM Lab.
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ﬂ_A_.Laboratorija

4. Eksperimentalni rezultati i diskusija

Fizicko-hemijska analiza vode obuhvatila je odredivanje sadrZaja odredenih

hemijskih, mikrobiolodkih i radioloskih zagadivata u uzorcima vode u skladu sa

standardnim akreditovanim metodama analize i uz koris¢enje adekvatnih analitiCkih

tehnika i instrumenata (Tabela 1 i Tabela 2).

Uzorkovanje voda je izvrSeno prema Programu ispitivanja za 2017.

god.! datom

od strane Narucioca. lzvrSeno je uzorkovanje vode na predvidenim mestima (Slika 2) i

to u Cetiri serije u odredenim vremenskim intervalima:

e 01.03.2017. god. (uzorci u daljem tekstu oznaceni kao “Serija I”),
e 18.05.2017. god. (uzorci u daljem tekstu oznaceni kao “Serija II”).
e 22.09.2017. god. (uzorci u daljem tekstu oznaceni kao “Serija III”).

e (07.12.2017. god. (uzorci u daljem tekstu oznaceni kao “Serija IV”).

Oznake uzoraka, zajedno sa internim oznakama Anahem Laboratorije prikazane

su u Tabeli 3.

Tabela 3. Oznake uzoraka

Oznaka uzorka (Anahem_ID)
Mesto uzimanja uzoraka

Serija | Serija ll Serija lll Serija IV
1. Ispitivanje uticaja otpadnih voda deponije pepela i ostalih voda na recipijent
Otpadna sanitarna voda 1702280201 1705151601 1709211401 1712041401
Otpadna voda posle separatora ulja 1 1702280202 1705151602 1709211402 1712041402
Otpadna voda posle separatora ulja 2 1702280203 1705151603 1709211403 1712041403
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Otpadna rashladna voda 1702280204 1705151604 1709211404 1712041404
Eg;"e‘g‘a | drenazna voda sa deponije | 1705580205 | 1705151605 1709211405 1712041405
Otpadna voda od odvodnjavanja 1702280206 1705151606 n.u? 1712041406
kanala 4. dopreme uglja
Otpadna voda od odvodnjavanja 1702280207 | 1705151607 1709211407 1712041407
kanala 1.,2. i 3. dopreme uglja
Reka Turija pre deponije (most na 1702280208 | 1705151608 1709211408 1712041408
putu Veliki Crljeni - Sokolovo)
Reka Seona pre deponije (most na
butu Vliki Crlient - Sokolovo) 1702280209 1705151609 n.u. n.u.
Reka Seona posle zone deponije, pre | 4705080219 | 1705151610 n.u. n.u.
uliva u Beljanicu
Kanal Bare posle uliva otpadnih voda
TE Kolubara -~~~ 1702280211 1705151611 1709211409 1712041409
(most na putu Veliki Crljeni -
Stepojevac)
Reka Turija posle zone TE Kolubara | 4745580212 1705151612 1709211410 1712041410
(most na Ibarskoj magistrali)
?thaa r'fo'“bara kod vodozahvata 1702280213 | 1705151613 1709211411 1712041411
Reka Kolubara posle uliva Turije 1702280214 1705151614 1709211412 1712041412
2. Ispitivanje kvaliteta voda seoskih bunara u okolini deponije pepela
Bunar N1 — istocno od deponije, levo | 4705550915 1705151615 1709211413 1712041413
od puta V. Crljeni-Sokolovo
Bunar N2 - (Kovac) - severozapadno | 4745980216 1705151616 1709211414 1712041414
od deponije
Bunar N3 - zapadno od us¢a Seone | 4705080217 | 1705151617 1709211415 1712041415
u Beljanicu
Bunar N4 — (Bori¢) — zapadno od 1702280218 1705151618 1709211416 1712041416
deponije
3. Ispitivanje uticaja otpadnih voda deponije pepela na kvalitet podzemnih voda
Pijezometar P2, jugo - jugoisto¢no od 1702280220 1705151620 nu nu
deponije pepela hn o
Pijezometar |-2 n.u. n.u. 1709211417 1712041417
Pijezometar VIII-1 n.u. n.u. 1709211418 1712041418
Pijezometar XV-1 n.u. n.u. 1709211419 1712041419
Pijezometar B2 n.u. n.u. 1709211420 1712041420

n.u. - nije uzorkovano

*Uzorak otpadne vode od odvodnjavanja kanala 4. dopreme uglja nije uzorkovan zato sto na lokaciji mernog
mesta nije bilo vode

U slede¢im tabelama prikazani su rezultati ispitivanja uzoraka voda po
parametrima za sve Cetiri serije uzorkovanja, zajedno sa srednjim vrednostima i MDK

vrednostima, prema vaze¢im Uredbama i Pravilnicima.%2
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Otpadna sanitarna voda
. Serija
Parametri Xsr MDK
I /] 1//) v
1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 25,0 3,0 - /
2. | Temperatura vode, °C 12,8 18,6 18,6 20,8 - /
3. Protok vode, I/s /° / /° /° - /
4. | Promena boje / / sivo-zuta sivo - /
zelena
5. Prisustvo i vrsta mirisa / / neprijatan [neprijatan - /
6. | Vidljive otpadne materije / / prisutne | prisutne - /
7. pH vrednost 7.6 72 7.1 7,3 7,3 6,0-9,0
8. | Elektroprovodijivost, uS/cm / / 1018 736 878 6500
9. Suvi ostatak na 105°C, mg/I / / 876 729 802 /
10. | Zareni ostatak, mg/l / / 609 518 564 /
11. | Gubitak Zarenjem, mg/l / / 267 211 239 /
12. | Suspendovane materije, mg/l 21 10 56 89 44 35
13. Ta_loine materije nakon 10 / / 04 24 14 /
minuta, ml/l
14. | Rastvoreni kiseonik, mg/I| / / 3,6 3,5 3,6 /
Biohemijska potroSnja
15. kiseonika (BPKs), mgO,/! 62 54 76 729 230 30
Hemijska potrosnja kiseonika
16. (HPK), mgO,/! 199 161 221 518 275 120
Amonijak kao
17. (NH4-N), mgN/i / 0,08 6,3 1,4 2,6 10
18. | Nitrati, mgN/I <0,05 0,12 <0,05 <0,05 0,03 /
19. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - /
Ukupni neorganski azot,
20. (NH4-N,NO-N,NO»-N) mgN/I <0,05 0,2 6,3 1,4 2,0 70
21. | Ukupni azot, mg/l 10 0,3 11 2,6 6,0 15
22. | Fosfor (ukupni), mg/l 1,1 1,1 29 2,8 1,98 2
Bakterioloska analiza
37. ﬁ’ggﬁ:ﬁ koliformnih bakterija U | ,54000 | 2400 | >24000 | >24000 - 10000°
3g. | Koliformne bakterije fekalnog 4600 | 2400 |>24000 | >24000 ; 2000°
porekla u 100 ml
39. | Syepiokoke fekainog poreklal | 524000 | 2400 | >24000 | >24000 - 400°

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK

< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije
®U momentu uzorkovanja nije bilo moguée izvrsiti merenje protoka zbog male koliine otpadnih voda
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Otpadna voda posle separatora ulja 1
Serija
Parametri Xsr MDK
] /] m v
1. | Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 15,0 3,0 - /
2. | Temperatura vode, °C 13,4 19,4 16,8 11,8 - /
3. | Protok vode, I/s / / 0,1 I - /
4. | Promena boje / / bzlifao bsltievio - /
5. Prisustvo i vrsta mirisa / / neprijatan |neprijatan - /
6. | Vidljive otpadne materije / / prisutne | prisutne - /
7. pH vrednost 7,6 7,3 7,9 3,0 6,4 6,0-9,0
8. | Elektroprovodijivost, uS/cm 739 634 708 672 688 6500
9. Suvi ostatak na 105°C, mg/I / / 549 626 588 /
10. | Zareni ostatak, mg/l / / 364 451 408 /
11. | Gubitak Zarenjem, mg/l / / 185 175 180 /
12. | Suspendovane materije, mg/l 5 3 31 64 26 35
13, Ta_loine materije nakon 10 / / 0.2 0.4 0.3 /
minuta, ml/l
14. | Rastvoreni kiseonik, mg/I / / 4,0 3,8 3,9 /
15, Ef:fﬁf'?ggﬁg‘)?é%z } 43 5.0 6.0 10 16 30
16. ?He;“}y)fﬁgpggfénja Kiseonika | 144 13 15 27 42 120
17, fN";ﬁ[‘,E‘ikn'jgﬁ , 8,6 009 | 086 16 28 10
18. | Nitrati, mgN/I <0,05 0,04 1,96 0,47 0,62 /
19. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - /
20. ?Nkﬁf_’,‘\; &egggﬁﬁg'zaﬁ;’tmg NI 8,6 0,13 2,8 2,1 34 70
21. | Fosfor (ukupni), mg/l <0,5 <0,5 <0,5 1,2 - 2
22. | Mineralna ulja, mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 10
23. | Cijanidi, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
24. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 2
25. | Hloridi, mg/I 42 15 30 35 30 800
26. | Sulfati, mg/l 108 28 49 45 58 2000
27. | Sulfidi, mg/l <0,2 <0,2 0,8 <0,2 - <0,2
28. | Arsen, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,01
29. | Olovo, mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - 0,05
30. | Hrom, mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
31. | Kadmijum, mg/l <0,005 <0,005 |<0,005 | <0,005 - 0,05
32. | Bakar, mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,04 - 0,05
33. | Nikl, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
34. | Ziva, mg/l <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 - 0,001
ANAHEM Lab.
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35. | Cink, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1
Organohalogenidi

36. | Trihlormetan, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
37. | Tetrahlormetan, ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - /
38. | Heksahlorbenzen, g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
39. | Heksahlorbutadien, ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
40. | Trihloretan, ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
41. | Tetrahloretilen, ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
42. | 1,2 dihloretan, g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
43. | Trihlorbenzen, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK

< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije

Otpadna voda posle separatora ulja 2
Parametri Serija Xsr MDK
I /] 1 v

1. | Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 25,0 3,0 - /
2. Temperatura vode, °C 13,1 20,6 20,6 12,0 - /
3. | Protok vode, I/s I I /° I - /
4. Promena boje / / bezbojna |bezbojna - /
5. | Prisustvo i vrsta mirisa / / bez prisutan - /
6. | Vidljive otpadne materije / / prisutne | prisutne - /
7. pH vrednost 7.4 7.1 7,8 8,3 7,6 6,0-9,0
8. Elektroprovodljivost, uS/cm 539 152 792 339 455 6500
9. Suvi ostatak na 105°C, mg/I / / 419 281 350 /
10. | Zareni ostatak, mg/l / / 397 221 309 /
11. | Gubitak zarenjem, mg/Il / / 22 60 41 /
12. | Suspendovane materije, mg/l 4,0 4,0 5,0 53 16 35
13. L?ﬁg?nmﬁte”je nakon 10 / / 0.2 0.9 0,6 /
14. | Rastvoreni kiseonik, mg/I / / 4,0 4,0 4,0 /
1. Ef:(;ﬂf'?ggﬁg‘)?&z ; 18 11 10 29 17 30
16. ?He;‘“}g)s,krf]‘gpggfsma kiseonika 47 29 27 80 46 120
17| N, mani 26 | <005 | <005 | <005 | 065 10
18. | Nitrati, mgN/I 14 0,93 2,48 1,9 1,7 /
19. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - /
20. ?Nkﬁf_’;\; 'rllegargﬁ';\lsé'zaﬁ;’tmg,\l LA 0,93 25 19 24 70
21. | Fosfor (ukupni), mg/| <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - 2
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22. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 10
23. | Cijanidi, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
24. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 2
25. | Hioridi, mg/I 23 12 51 23 27 800
26. | Sulfati, mg/l 43 37 96 40 54 2000
27. | Sulfidi, mg/I <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - <0,2
28. | Arsen, mg/l <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 - 0,01
29. | Olovo, mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - 0,05
30. | Hrom, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
31. | Kadmijum, mg/I <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05
32. | Bakar, mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
33. | Nikl, mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
34. | Ziva, mg/l <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 - 0,001
35. | Cink, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1
Organohalogenidi

36. | Trihlormetan, ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
37. | Tetrahlormetan, ug/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - /
38. | Heksahlorbenzen, ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
39. | Heksahlorbutadien, g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
40. | Trihloretan, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
41. | Tetrahloretilen, pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
42. | 1,2 dihloretan, pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
43. | Trihlorbenzen, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK

< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije

Otpadna rashladna voda
Parametri Serija Xsr MDK
I /] i v

1. | Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 25,0 3,0 - /
2. Temperatura vode, °C 21,0 26,1 26,1 19,0 - /
3. | Protok vode, I/s / / /6 /° - /
4. | Promena boje / / bezbojna |bezbojna - /
5. | Prisustvo i vrsta mirisa / / bez bez - /
6. | Vidljive otpadne materije / / bez bez - /
7. pH vrednost 7.4 7,2 7,5 8,2 7,6 6,0-9,0
8. | Elektroprovodijivost, uS/cm 683 433 753 499 592 6500
9. Suvi ostatak na 105°C, mg/I / / 366 312 339 /
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10. | Zareni ostatak, mg/l / / 278 232 255 /
11. | Gubitak Zarenjem, mg/| / / 88 80 84 /
12. | Suspendovane materije, mg/l 4 2 2 4 3 35
13, 'Ir;]airl10uit2,enr]r;/alterije nakon 10 / / <02 <02 _ /
14. | Rastvoreni kiseonik, mg/l / / 4,8 4.0 4,4 /
o | porenigore | w0 | ss | s0 | | s 5
16. ?Hemfkrﬁgpgglosma kiseonika 24 15 13 34 21 120
17, mj”&?krﬁgﬁ , <005 | <005 | <0,05 | <005 . 10
18. | Nitrati, mgNI/l 3,8 2,3 4.1 2,7 32 /
19. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - /
20. (UNKFLLE’_’,‘\} &egggﬁﬁg'zaﬁ;’tmg NI 3,8 2,3 41 2,7 3,2 70
21. | Fosfor (ukupni), mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,5 - 2
22. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 10
23. | Cijanidi, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
24. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 2
25. | Hloridi, mg/l 85 77 433 29 156 800
26. | Sulfati, mg/l 48 58 92 56 63 2000
27. | Sulfidi, mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - <0,2
28. | Arsen, mg/l <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 - 0,01
29. | Olovo, mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - 0,05
30. | Hrom, mgl/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
31. | Kadmijum, mg/I <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 - 0,05
32. | Bakar, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
33. | Nikl, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
34. | Ziva, mg/l <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 - 0,001
35. | Cink, mg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1
Organohalogenidi
36. | Trihlormetan, g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
37. | Tetrahlormetan, pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - /
38. | Heksahlorbenzen, ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
39. | Heksahlorbutadien, ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
40. | Trihloretan, ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
41. | Tetrahloretilen, ugl/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
42. | 1,2 dihloretan, ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
43. | Trihlorbenzen, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< X su vrednosti manje od limita kvantifikacije
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Prelivna i drenazna voda sa deponije pepela
Parametri Serija Xsr MDK
1 /] i v
1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 3,0 - /
2. Temperatura vode, °C 9,0 18,9 18,9 1,7 - /
3. | Protok vode, I/'s / / 3,0 0,5 - /
4. | Promena boje / / bezbojna |bezbojna - /
5. | Prisustvo i vrsta mirisa / / bez prisutan - /
6. | Vidljive otpadne materije / / prisutne bez - /
7. pH vrednost 7,5 7.4 7,9 8,4 7,8 6,0-9,0
8. | Elektroprovodljivost, uS/cm 877 1212 1336 890 1079 6500
9. | Suvi ostatak na 105°C, mg/| / / 937 739 838 /
10. | Zareni ostatak, mg/l / / 811 668 740 /
11. | Gubitak Zarenjem, mg/l / / 126 71 98,5 /
12. | Suspendovane materije, mg/l 7 4 4 9 6 35
13, Ta_loine materije nakon 10 / / <02 <02 ) /
minuta, ml/l
14. | Rastvoreni kiseonik, mg/I / / 6,9 41 55 /
15, Ef:fg?;{:"?ggg;‘)?é%z } 36 45 3,5 8,0 13 30
16. :*H?K”fk:]‘gpggfé“ja kiseonika 110 11 9,0 24 38 120
17, fN";ﬁ[‘,E‘ikn'jg% , 41 <005 | <0,05 | <005 1,0 10
18. | Nitrati, mgN/I 1,3 1,0 0,54 <0,05 0,7 /
19. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - /
20. ?Nkﬁf_’,‘\; &egggﬁﬁg'zaﬁ;’tmg,\l ; 55 10 06 <0.1 1,8 70
21. | Fosfor (ukupni), mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - 2
22. | Mineralna ulja, mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 10
23. | Cijanidi, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
24. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 2,0 - 2
25. | Hloridi, mg/I 26 36 36 19 29 800
26. | Sulfati, mg/l 312 347 593 268 380 2000
27. | Sulfidi, mg/l 2,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,55 <0,2
28. | Arsen, mg/l 0,08 0,13 0,18 0,13 0,13 0,01
29. | Olovo, mgl/l <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 - 0,05
30. | Hrom, mg/I <0,01 0,01 <0,01 0,013 0,003 0,05
31. | Kadmijum, mg/l <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 - 0,05
32. | Bakar, mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
33. | Nikl, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
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34. | Ziva, mg/l <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 - 0,001
35. | Cink, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1
Organohalogenidi

36. | Trihlormetan, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
37. | Tetrahlormetan, ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - /
38. | Heksahlorbenzen, g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
39. | Heksahlorbutadien, ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
40. | Trihloretan, ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
41. | Tetrahloretilen, pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
42. | 1,2 dihloretan, ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
43. | Trihlorbenzen, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK

< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije

Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 4. dopreme uglja
Parametri Serija = Xsr MDK
1 /] m v

1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 / 3,0 - /
2. | Temperatura vode, °C 9,6 18,4 / 9,0 - /
3. Protok vode, I/s / / / / - /
4. Promena boje / / / bzlﬁfao - /
5. Prisustvo i vrsta mirisa / / / bez - /
6. | Vidljive otpadne materije / / / bez - /
7. pH vrednost 7,3 7,3 / 7,7 7,4 6,0-9,0
8. Elektroprovodljivost, pS/cm 1174 1013 / 1040 1076 6500
9. Suvi ostatak na 105°C, mg/I / / / 809 - /
10. | Zareni ostatak, mg/l / / / 665 - /
11. | Gubitak zarenjem, mg/I / / / 144 - /
12. | Suspendovane materije, mg/I| 13 6 / 19 13 35
13, ;eil:]%ztgfenzr:ﬁterlje nakon 10 / / / <02 } /
14. | Rastvoreni kiseonik, mg/I / / / 4.2 - /
15. | iseonike (BPKe), b0/ s | 1B | 1 | 1 | 1 a0
16. ?He;,‘“}g)s,ﬁgpggfsma kiseonika | g4 36 / 47 56 120
17| (N, e 093 | <005 / <005 | 031 10
18. | Nitrati, mgN/I 0,23 0,11 / <0,05 0,11 /
19. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 / <0,03 - /
20. ?Nkﬁf_’;\; '&egggﬁ';\fé'zaﬁ;’tmg,\l Llo12 0,11 / <0,1 0,44 70
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21. | Fosfor (ukupni), mg/| <0,01 <0,01 / <0,5 - 2
22. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 / <0,01 - 10
23. | Cijanidi, mg/l <0,01 <0,01 / <0,01 - /
24. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 / <0,05 - 2
25. | Hioridi, mg/l 24 20 / 13 19 800
26. | Sulfati, mg/l 403 274 / 179 285 2000
27. | Sulfidi, mg/l 3,9 <0,2 / <0,2 1,3 <0,2
28. | Arsen, mg/l <0,001 <0,001 / <0,02 - 0,01
29. | Olovo, mg/l <0,01 <0,01 / <0,02 - 0,05
30. | Hrom, mg/l <0,01 <0,01 / <0,01 - 0,05
31. | Kadmijum, mg/I <0,005 | <0,005 / <0,005 - 0,05
32. | Bakar, mgl/l <0,01 <0,01 / <0,01 - 0,05
33. | Nikl, mg/I <0,01 <0,01 / <0,01 - 0,05
34. | Ziva, mg/l <0,001 <0,001 / <0,001 - 0,001
35. | Cink, mg/l <0,05 <0,05 / <0,05 - 1
Organohalogenidi

36. | Trihlormetan, ug/l <1,0 <1,0 / <1,0 - /
37. | Tetrahlormetan, ug/I <0,05 <0,05 / <0,05 - /
38. | Heksahlorbenzen, ugl/l <0,01 <0,01 / <0,01 - /
39. | Heksahlorbutadien, g/l <1,0 <1,0 / <1,0 - /
40. | Trihloretan, pg/l <1,0 <1,0 / <1,0 - /
41. | Tetrahloretilen, ug/l <0,5 <0,5 / <0,5 - /
42. | 1,2 dihloretan, pg/l <0,5 <0,5 / <0,5 - /
43. | Trihlorbenzen, pg/l <1,0 <1,0 / <1,0 - /

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK

< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije

** nife uzorkovano

Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 1., 2. i 3. dopreme uglja
Serija
Parametri Xsr MDK
1 n m v

1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 3,0 - /
2. | Temperatura vode, °C 9,6 19,6 18,9 19,6 - /
3. | Protok vode, I/s / / r r - /
4. | Promena boje / / Sii:g zeslﬁlr;o- - /
5. Prisustvo i vrsta mirisa / / neprijatan |neprijatan - /
6. | Vidljive otpadne materije / / prisutne | prisutne - /
7. pH vrednost 7,2 7,3 7,7 7,8 7,5 6,0-9,0
8. | Elektroprovodljivost, uS/cm 1217 1158 1421 787 1146 6500
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9. Suvi ostatak na 105°C, mg/I / / 921 564 742 /
10. | Zareni ostatak, mg/l / / 671 371 521 /
11. | Gubitak zarenjem, mgl/l / / 250 193 222 /
12. | Suspendovane materije, mg/l 17 15 44 73 37 35
13. ;&i‘:‘ﬁgf’nﬂﬁter”e nakon 10 / / 0.4 11 0,75 /
14. | Rastvoreni kiseonik, mg/I / / 3,9 3,6 3,8 /
15, E‘S":;Tk'f'zggﬁgof:éaoz ; 98 68 110 240 129 30
16. Hf;“l(ijfﬁgpggl"é”ja kiseonika 300 189 302 606 350 120
17. '(“N”;‘inﬁf)’krﬁg,‘ﬂl ; 078 | <005 | 78 19 26 10
18. | Nitrati, mgN/I 0,05 <0,05 <0,05 0,11 0,04 /
19. | Nitriti, mgN/| <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - /
20. k’,jﬂf’;}’&%’ggﬁ’;j&aﬁ%g,\j , 08 | <005 | 78 2,0 26 70
21. | Fosfor (ukupni), mg/I 2,2 1,9 6,6 4,0 3,7 2
22. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 10
23. | Cijanidi, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
24. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 3,1 0,78 2
25. | Hloridi, mg/I 50 41 23 28 35 800
26. | Sulfati, mg/l 113 93 82 39 82 2000
27. | Sulfidi, mg/l 4,3 4.1 222 16,2 12 <0,2
28. | Arsen, mg/l <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 - 0,01
29. | Olovo, mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - 0,05
30. | Hrom, mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
31. | Kadmijum, mgl/l <0,005 |<0,005 <0,005 | <0,005 - 0,05
32. | Bakar, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
33. | Nikl, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
34. | Ziva, mg/l <0,001 | <0,001 <0,001 |<0,001 - 0,001
35. | Cink, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1
Organohalogenidi
36. | Trihlormetan, ugl/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
37. | Tetrahlormetan, ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - /
38. | Heksahlorbenzen, pgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
39. | Heksahlorbutadien, ug/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
40. | Trihloretan, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /
41. | Tetrahloretilen, ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
42. | 1,2 dihloretan, g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - /
43. | Trihlorbenzen, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - /

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije
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ﬂ_A_.Laboratorija

Reka Turija pre deponije (most na putu Veliki Crljeni - Sokolovo)

Parametri Serija Xsr MDK
] /] n v

1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 3,0 - /
2. Temperatura vode, °C 8,0 17,1 18,9 8,6 - /
3. pH vrednost 7.6 75 7,6 8,4 7,8 6,5-85
4 it:;lpendovane materije, 9.0 40 73 6 23 25

Rastvoreni kiseonik, mg/I 8,6 8,2 8,0 7.4 8,0 min. 7,0
6. Zasi¢enost kiseonikom, % 93,4 89,1 86,9 80,4 87,4 50-70
7 ?égkzr;iﬁl&a()sﬁtroénja kiseonika 9.0 1 47 44 7.3 50
8. (H:Fr,"}yfk:]‘gpggl"sma kiseonika 24 27 15 15 20 15
0. Ukupni organski ugljenik, mg/l 8,1 8,0 9,5 2,2 6,9 50
10. Ukupni organski azot, mg/I 1,3 1,6 0,2 1,9 1,2 2,0
11. | Amonijum jon, mgN/I 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 - 0,30
12. | Nitrati, mgN/I 1,1 1,35 <0,05 1,8 1,1 3,0
13. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,03
14, ?ﬁﬁfﬁ&%’ggﬁﬁ&aﬁ%g ; 12 14 | <005 | 18 1,1 /
15. | Fosfor (ukupni), mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,2
16. | Ortofosfati, mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - 0,1
17. | Hloridi, mg/I 31 28 20 34 28 100
18. Ukupni zaostali hlor, mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,005
19. | Sulfati, mg/l 64 77 26 96 66 100
20. | Ukupna mineralizacija, mg/| 240 240 329 437 311 1000
21. | Elektroprovodljivost, uyS/cm 649 617 691 613 642 1000
22. | Arsen, ug/l <1 <1 <1 30 - 10
23. | Bor, pg/l <100 <100 <100 460 115 1000
24. | Bakar, g/l <40 <10 <10 <10 - 40
25. | Cink, pg/l <50 <50 <50 <50 - 700
26. | Hrom, ug/l <10 <10 <10 <10 - 50
27. | Gvozde, ug/l <10 <10 <10 10 - 500
28. Mangan, ug/l <10 <10 <10 <10 - 100
29. Index fenola, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - 1,0
30. Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
31. | PovrSinski aktivne materije, ug/| <30 <30 <30 <30 - 200
32. ﬁ‘g;(gfnd)f;;*’/}‘j”éi organski <001 | <001 | <001 | <0,01 - 0,05
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ﬂ_A_.Laboratorija

Bakterioloska analiza

Fekalni koliformi

33. 2400 4600 230 >24000 - 1000
u 100 ml
34, | Ukupni koliformi 20 11000 | 2400 | >24000 - 10000
u 100 ml
35, | Crevne enterokoke <10 | 2400 | 70 | 2400 . 400
u 100 ml
Broj aerobnih heterotrofa 4
36. (metoda po Kohlu) u 100ml 230000 | 20 0000 4000 3x10 - 10000
* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< X su vrednosti manje od limita kvantifikacije
Reka Seona pre deponije (most na putu Veliki Crljeni - Sokolovo)
. Serija
Parametri Y = = (Xsr) MDK
] /] /] v
1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 / / - /
2. Temperatura vode, °C 8,4 17,0 / / - /
3. pH vrednost 7,3 75 / / 7,4 6,5-85
4 Suspendovane materije, 7.0 40 / / 55 25
mg/l
Rastvoreni kiseonik, mgl/l 8,4 8,3 / / 8,4 min. 7,0
6. Zasi¢enost kiseonikom, % 91,3 90,2 / / 90,8 50-70
Biohemijska potro$nja kiseonika
7. (BPKs), mgOy/| 8,0 8,0 / / 8,0 5,0
Hemijska potroSnja kiseonika
8. (HPK), mgOy| 22 14 / / 18 15
9. Ukupni organski ugljenik, mg/l 7.3 6,6 / / 6,9 50
10. | Ukupni organski azot, mg/l 0,5 0,4 / / 0,45 2,0
11. | Amonijum jon, mgN/I <0,05 <0,05 / / - 0,30
12. Nitrati, mgN/I 0,43 0,25 / / 0,34 3,0
13. Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 / / - 0,03
Ukupni neorganski azot,
14. (NHa-N,NO3-N,NO,-N) mg/l 0,43 0,25 / / 0,34 /
15. Fosfor (ukupni), mgl/l <0,01 <0,01 / / - 0,2
16. Ortofosfati, mg/I <0,10 <0,10 / / - 0,1
17. Hloridi, mg/l 9,0 7.3 / / 8,1 100
18. Ukupni zaostali hlor, mg/I <0,005 <0,005 / / - 0,005
19. | Sulfati, mg/l 51 53 / / 52 100
20. Ukupna mineralizacija, mgl/l 280 260 / / 270 1000
21. | Elektroprovodljivost, uS/cm 799 711 / / 755 1000
22. Arsen, ugl/l <1 <1 / / - 10
23. | Bor, g/l <100 <100 / / - 1000
24. | Bakar, g/l <10 <10 / / - 40
25. Cink, pg/l <50 <50 / / - 700
26. | Hrom, g/l <10 <10 / / - 50
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27. | Gvozde, ug/l <10 <10 / / - 500
28. Mangan, pg/l 74 <50 / / 37 100
29. | Index fenola, ug/l <1,0 <1,0 / / - 1,0
30. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 / / - /
31. Povrsinski aktivne materije, ug/l <30 <30 / / - 200
30 AOX (adsorbujuc¢i organski <0,01 <0,01 / / } 0,05
halogen),mg/|
Bakterioloska analiza
33, | Fekalni koliformi 2400 | 4600 / / ] 1000
u 100 ml
34, | Ukupni koliformi 430 | 11000 / / ] 10000
u 100 ml
35. Crevne enterokoke 2400 2400 / / _ 400
u 100 ml
Broj aerobnih heterotrofa
36. (metoda po Kohlu) u 100ml| 40000 |30 000 / / ] 70000
* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< X su vrednosti manje od limita kvantifikacije
** nije uzorkovano
***srednja vrednost za rezultate serije 1i Il
Reka Seona posle zone deponije, pre uliva u Beljanicu
Serija
Parametri = = X, MDK
/ ] n v (Xs)
1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 / / - /
2. | Temperatura vode, °C 8,2 16,9 / / - /
3. pH vrednost 7,3 7,3 / / 7,3 6,5-85
4 Suspendovane materije, 6.0 6.0 / / 6.0 25
mg/l
Rastvoreni kiseonik, mg/I 8,4 8,4 / / 8,4 min. 7,0
6. | Zasiéenost kiseonikom, % 91,3 91,3 / / 91,3 50-70
Biohemijska potro$nja kiseonika
7~ | (BPKs), mgO,! 4,0 13 / / 8,5 5,0
Hemijska potro3nja kiseonika
8. (HPK), mgO,/! 10 39 / / 24,5 15
9. Ukupni organski ugljenik, mg/l 46 5,7 / / 52 50
10. | Ukupni organski azot, mg/l 0,25 0,37 / / 0,31 2,0
11. | Amonijum jon, mgN/I <0,05 <0,05 / / - 0,30
12. | Nitrati, mgN/I 0,21 0,29 / / 0,25 3,0
13. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 / / - 0,03
Ukupni neorganski azot,
14. (NHa-N,NO3-N,NO,-N) mg/I 0,21 0,29 / / 0,25 /
15. | Fosfor (ukupni), mg/l <0,01 <0,01 / / - 0,2
16. | Ortofosfati, mg/| <0,10 <0,10 / / - 0,1
17. | Hloridi, mg/I 35 29 / / 32 100
18. | Ukupni zaostali hlor, mg/I <0,005 <0,005 / / - 0,005
19. | Sulfati, mg/l 425 406 / / 416 100
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20. | Ukupna mineralizacija, mg/I 310 310 / / 310 1000
21. | Elektroprovodijivost, uS/cm 843 837 / / 840 1000
22. | Arsen, ug/l 20 <1 / / 10 10
23. | Bor, pg/l 975 173 / / 574 1000
24. | Bakar, g/l <10 <10 / / - 40
25. | Cink, pg/l <50 <50 / / - 700
26. | Hrom, g/l <10 <10 / / - 50
27. | Gvozde, ug/l 280 <10 / / 140 500
28. | Mangan, g/l 146 <10 / / 73 100
29. | Index fenola, pg/l <1,0 <1,0 / / - 1,0
30. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 / / - /
31. | PovrSinski aktivne materije, pg/l <30 <30 / / - 200
32. ﬁaok))(g(eand)fr?g’/t‘j“éi organski <0,01 | <0,01 / / - 0,05
BakterioloSka analiza

33. E%ag”rin‘f"fmmi 2400 | 2400 / / - 1000
34, | Jiupni koliformi 2400 | 4600 / / - 10000
35. | Crevne enterokoke 930 | 230 / / - 400
o6 | B ety | S5O0 [too000 | | | - | oo

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije
** nije uzorkovano

*kk

srednja vrednost za rezultate serije | i Il

Kanal Bare posle uliva otpadnih voda TE Kolubara (most na putu veliki Crljeni -

Stepojevac)
Parametri Serija X MDK*
1 /] i v

1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 3,0 - /

2. Temperatura vode, °C 8,6 20,8 13,9 9,6 - /

3. pH vrednost 7.4 7,3 7,6 10,6 8,2 6,5-85
4. alésllpendovane materije, 8.0 3.0 5.0 14 75 25

5. Rastvoreni kiseonik, mg/I 7,6 7,9 5,9 4,0 6,3 min. 7,0
6. Zasiéenost kiseonikom, % 83,0 85,8 64,1 43,5 69,1 50-70
7 (Bé%rzr;iﬁlé%s;l)troé.nja kiseonika 43 7.0 36 56 5.1 5.0
p. | Hemiska potrosnja kiseonica 3 | 19 | 12 | 15 15

9. Ukupni organski ugljenik, mg/l 7,0 5,0 7,6 1,8 5,3 5,0
10. Ukupni organski azot, mg/I 1,6 0,9 0,1 1,7 1,0 2,0
11. Amonijum jon, mgN/I 0,24 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,30
12. Nitrati, mgN/I 0,97 0,9 0,36 1,6 0,96 3,0
13. Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,03
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| ety | 12 | oo | om | e | 1 /
15. Fosfor (ukupni), mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,2
16. Ortofosfati, mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - 0,1
17. Hloridi, mg/l 39 31 143 22 59 100
18. Ukupni zaostali hlor, mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,005
19. Sulfati, mg/l 55 43 28 27 38 100
20. Ukupna mineralizacija, mgl/| 230 310 382 200 280 1000
21. Elektroprovodljivost, uyS/cm 579 844 1036 479 734 1000
22. Arsen, ug/l <1 <1 <1 <1 - 10
23. Bor, g/l <100 <100 134 <100 34 1000
24. Bakar, ugl/l <10 <10 30 <10 7,5 40
25. | Cink, g/l <50 <50 <50 <5 - 700
26. Hrom, ug/l <10 <10 <10 <10 - 50
27. Gvozde, pg/l <10 <10 33 10 82 500
28. Mangan, pg/l <10 <10 <10 <10 - 100
29. Index fenola, pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - 1,0
30. Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
31. Povrsinski aktivne materije, pg/l <30 <30 <30 <30 - 200
32, ﬁaok))(g(eandfr?z’/fj“éi organski <001 | <001 | <001 | <001 - 0,05
33. Ukupna o-aktivnost, Bq/l n.a. n.a. <0,004 <0,004 - /
34. Ukupna B-aktivnost, Bq/l n.a. n.a. <0,02 <0,02 - /
BakterioloSka analiza
35. | [ekan koliformi >24000 | 2400 | >24000 | <10 - 1000
36. | Jkupni koliformi 524000 | 2400 | >24000 | 2400 - 10000
37. Sqealgtin (Ienterokoke 2400 150 430 230 _ 400
38. (Br;%jtgg;osg irrl:rﬁﬁrzt?ggm| 100.000 | 50000 | 500000 | 2x 10" - 10000
* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< X su vrednosti manje od limita kvantifikacije
n.a. — nije analizirano
Reka Turija posle zone TE Kolubara (most na Ibarskoj magistrali)
Parametri Serija Xor MDK*
] /] n v
1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 3,0 - /
2. Temperatura vode, °C 8,2 19,1 14,7 3,8 - /
3. pH vrednost 7,7 7,8 8,0 8,2 7,9 6,5-85
4, i‘ésnpe”d""a”e materije, 9,0 7.0 40 174 48 25
5. Rastvoreni kiseonik, mg/I 8,8 8,5 8,4 8,4 8,56 min. 7,0
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6. Zasiéenost kiseonikom, % 96,0 92,3 91,3 91,3 92,7 50-70
7 (BBicE)r:(esr)r,]ij;I;aé)rz)/(l)troé.nja kiseonika 10 9.0 40 6.2 73 5.0
8. ?ﬁg&‘fﬁgpggl"sma kiseonika 29 24 13 18 21 15
9. Ukupni organski ugljenik, mg/l 19 55 8,7 3,5 9,2 5,0
10. Ukupni organski azot, mg/I 1,7 1,3 1,3 2,0 1,6 2,0
11. | Amonijum jon, mgN/I 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 0,02 0,30
12. | Nitrati, mgN/I 1,5 1,11 1,17 1,9 1,4 3,0
13. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,03
14, ?Jﬁfﬁ’&%’;gﬁﬁg;ﬁ%g ; 16 12 12 19 1,5 /
15. Fosfor (ukupni), mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,2
16. | Ortofosfati, mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - 0,1
17. | Hloridi, mg/I 48 57 27 38 42 100
18. | Ukupni zaostali hlor, mg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 - 0,005
19. | Sulfati, mg/I 167 141 132 34 118 100
20. | Ukupna mineralizacija, mg/| 260 260 366 499 346 1000
21. | Elektroprovodljivost, uS/cm 721 709 814 599 710 1000
22. | Arsen, pg/l <1 <1 <1 <1 - 10
23. | Bor, pg/l 125 101 306 <100 133 1000
24. | Bakar, ug/l <10 <10 <10 <10 - 40
25. | Cink, pg/l <50 <50 <50 <5 - 700
26. | Hrom, pg/l <10 <10 <10 <10 - 50
27. | Gvozde, pgll 168 <10 <10 60 57 500
28. | Mangan, ugl/l 78 <10 <10 <10 - 100
29. | Index fenola, ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - 1,0
30. Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
31. | Povr8inski aktivne materije, ug/| <30 <30 <30 <30 - 200
32. ﬁaolé(g(eandf:qg’/fj“éi organski <001 | <001 | <001 | <001 - 0,05
33. | Ukupna a-aktivnost, Bq/l n.a. n.a. <0,004 <0,004 - /
34. | Ukupna B-aktivnost, Bq/l n.a. n.a. <0,02 <0,02 - /
BakterioloSka analiza

35. | Lexam kolformi >24000 | 40 | >24000 | 430 . 1000
36. | Jkupni koliformi 4600 | 2400 | >24000 | 930 - 10000
37. Sqe(‘)’g‘:n Ie”temko"e >24000 | <10 | 2400 230 ; 400
e, | Bl serobi et | 19500 [s7cto" | 100000 | 2ai0” |

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< X su vrednosti manje od limita kvantifikacije
n.a. — nije analizirano
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Reka Kolubara kod vodozahvata PeStan
Parametri Serija Xor MDK*
1 /] i v
1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 3,0 - /
2. Temperatura vode, °C 8,0 19,5 13,5 8,0 - /
3. pH vrednost 7.7 7.6 8,1 8,5 8,0 6,5-85
4. ilésllpendovane materije, 10 3.0 13 89 29 25
5. Rastvoreni kiseonik, mg/l 8,9 8,6 8,4 8,8 8,7 min. 7,0
6. Zasicenost kiseonikom, % 97 93,4 91,5 95,6 94,4 50-70
7 (Bé%r:(i,r;i{zl;%g/?tménja kiseonika 42 85 57 3.9 5,6 5.0
8. ?ﬁg&’fﬁgpggl"sma kiseonika 10 24 19 13 16 15
9. Ukupni organski ugljenik, mg/l 8,2 4.0 11 3,8 6,7 5,0
10. Ukupni organski azot, mgl/l 1.4 1,0 2,0 1,2 1,4 2,0
11. | Amonijum jon, mgN/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 0,30
12. Nitrati, mgN/I 1,3 0,81 1,96 1,2 1,3 3,0
13. Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,03
14, t’,\fﬁf’;}&%ﬁ%?\fgfﬁ%g | 13 0,9 2,0 12 1,4 /
15. Fosfor (ukupni), mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,2
16. Ortofosfati, mgl/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - 0,1
17. Hloridi, mg/l 21 32 4,3 8,7 16 100
18. Ukupni zaostali hlor, mg/I <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 - 0,005
19. Sulfati, mg/l 53 53 28 17 38 100
20. Ukupna mineralizacija, mg/| 190 180 289 282 235 1000
21. | Elektroprovodijivost, uS/cm 493 485 662 341 495 1000
22. | Arsen, ug/l <1 <1 <1 <1 - 10
23. | Bor, g/l <100 <100 120 <100 - 1000
24. Bakar, ug/l <10 <10 <10 <10 - 40
25. | Cink, pg/l <50 <50 <50 <50 - 700
26. | Hrom, g/l <10 <10 <10 <10 - 50
27. Gvozde, pgll 302 <10 <10 60 90 500
28. | Mangan, pg/l <10 <10 <10 <10 - 100
29. Index fenola, ugl/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - 1,0
30. Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /
31. Povrsinski aktivne materije, pg/l <30 <30 <30 <30 - 200
32. ﬁg;(gfndf;g’/fj“éi organski <001 | <001 | <001 | <0,01 - 0,05
33. Ukupna a-aktivnost, Bq/l n.a. n.a. <0,004 <0,004 - /
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34. Ukupna B-aktivnost, Bq/l n.a. n.a. <0,02 <0,02 - /
BakterioloSka analiza
35. | Lepant kolformi >24000 | 2400 | >24000 | 2400 - 1000
36. | Dkupni koliformi 4600 | 2400 | >24000 | 2400 - 10000
37, Sae(\)/g?n ?nterokoke >24000 | 230 4600 2400 - 400
38. (Brﬁ‘éjt§§£°53i2335’fﬂtﬁ°53ml 1080000 | 100000 | 300000 | 4,9x10° ; 10000
* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< X su vrednosti manje od limita kvantifikacije
n.a. — nije analizirano
Reka Kolubara posle uliva Turije
Parametri Serija X MDK*
1 /] i v
1. Temperatura vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 3,0 - /
2. Temperatura vode, °C 8,0 19,4 14,6 8,9 - /
pH vrednost 7,6 7,7 7.9 8,3 7,9 6,5-85
4 alésllpendovane materije, 13 7.0 19 42 20 25
5. Rastvoreni kiseonik, mg/I 8,9 8,5 8,6 8,6 8,6 min. 7,0
6. Zasiéenost kiseonikom, % 97 92,4 93,4 93,5 94,1 50-70
7 (BBic;)r:(esr)r’]ijns]Iéa(\)s/(l)troé.nja kiseonika 11 42 44 24 55 5.0
8. z*lf;nKu)s’ﬁgpgglosnja kiseonika 27 15 15 8,0 16 15
0. Ukupni organski ugljenik, mg/l 22 4.4 9,2 3,0 9,6 5,0
10. Ukupni organski azot, mg/I 1,5 1,3 0,9 1,0 1,2 2,0
1. Amonijum jon, mgN/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 0,30
12. | Nitrati, mgN/I 14 1,17 0,7 1,0 1,1 3,0
13. | Nitriti, mgN/I <0,03 <0,03 0,15 <0,03 0,04 0,03
14, ?Jﬁf’;}&%ﬁgﬁ?\fg‘zaﬁ%g | 14 12 0,85 10 1,1 /
15. Fosfor (ukupni), mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,2
16. | Ortofosfati, mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - 0,1
17. | Hloridi, mg/I 12 16 35 12 19 100
18. Ukupni zaostali hlor, mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,005
19. | Sulfati, mg/I 60 39 66 25 47 100
20. Ukupna mineralizacija, mgl/| 190 160 422 215 247 1000
21. Elektroprovodljivost, uS/cm 522 577 684 383 541 1000
22. | Arsen, pg/l <1 <1 <1 <1 - 10
23. | Bor, pg/l <100 <100 216 <100 54 1000
24. Bakar, ug/l <10 <10 <10 <10 - 40
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25. | Cink, pg/l <50 <50 <50 <50 - 700

26. Hrom, pg/l <10 <10 <10 <10 - 50

27. | Gvozde, ugll 416 <10 <10 40 114 500

28. | Mangan, ug/l <10 <10 <10 <10 - 100

29. Index fenola, ugl/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - 1,0

30. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - /

31. Povrsinski aktivne materije, ug/l <30 <30 <30 <30 - 200

3. AOX (adsorbujuc¢i organski <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ) 0,05
halogen),mg/|

33. Ukupna a-aktivnost, Bq/l n.a. n.a. <0,004 <0,004 - /

34. Ukupna B-aktivnost, Bq/l n.a. n.a. <0,02 <0,02 - /

Bakterioloska analiza

35, | Fekalni koliformi 24000 | 230 230 4600 ; 1000
u 100 ml

36, | Ukupni koliformi 524000 | 930 90 4600 ; 10000
u 100 ml

37 Crevne enterokoke 4600 930 930 2400 ) 400
u 100 ml
Broj aerobnih heterotrofa 172 5 2.10° 1.8x10° )

38. (metoda po Kohlu) u 100ml 000 11,3x10 0 28l 10000

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije
n.a. — nije analizirano

Dobijene vrednosti za pojedinatne parametre kvaliteta vode, analizirane su u
skladu sa zakonskom regulativom. Kvalitet svih povrSinskih voda reke Turije, Seone,
Kolubare i kanala Bare uzorkovanih u okviru programa pracenja uticaja otpadnih voda
Termoelektrane ,Kolubara“ na povrsinske i podzemne vode za 2017. godinu,1 analiziran
je na osnovu Uredbe o GraniCnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br.
50/2012).2 Ova uredba je na snazi od 2012. godine i u skladu sa njom se definise
ekoloski status vodnih tela.

Dobijene vrednosti za pojedinatne parametre kvaliteta vode, analizirane su u
skladu sa zakonskom regulativom i uporedene sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijama (MDK) zagadujucih materija u povrSinskim vodama. MDK se definiSe
kao maksimalna koncentracija pojedinacne zagaduju¢e materije ili grupe zagadujucih
materija u povrSinskim vodama koja ne sme da bude prekoracene u cilju spre€avanja
ozbiljnih nepovratnih posledica za ekosistem.

U reku Turiju se ulivaju prelivne vode sa deponije i kanal Bare. Voda reke Turije
uzorkovana je pre deponije (most na putu Veliki Crljeni - Sokolovo) i posle zone TE
Kolubara (most na Ibarskoj magistrali). Analizom reke Turije pre deponije dobijene su
povecane vrednosti za BPKs i HPK (prve dve serije), ukupni organski ugljenik u tri serije
ispitivanja, suspendovane u jednoj seriji i arsen u seriji IV u odnosu na MDK vrednosti
propisane Uredbom.* U uzorku reke Turije posle zone TE Kolubara detektovane su
povecane vrednosti za suspendovane materije u IV seriji, BPKs i HPK u tri serije, ukupni
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organski uglienik u dve serije i za sulfate (serija I, Il i Ill). U vodi iz kanala Bare,
izmerene su vece koncentracije od MDK vrednosti za sledeCe parametre: ukupni
organski ugljenik (1 i lll serija), hemijska i biohemijska potroSnja kiseonika (Il i IV serija),

hloridi u jednoj seriji. Takode, mikrobioloSki parametri u uzorku iz kanala Bare, ne
odgovaraju vrednostima definisanim zakonskom regulativom (streptokoke fekalnog
porekla, broj aerobnih heterotofa, fekalni koliformi i ukupni koliformi). Na osnovu
dobijenih rezultata ovih voda i analizom uzoraka reke Turije pre deponije i posle zone
TE Kolubara, moZe se reci da prelivne vode sa deponije pepela i voda iz kanala Bare ne
utiCu bitno na kvalitet reke Turije.

Voda reke Seone uzorkovana je pre deponije (most na putu Veliki Crljeni -

Sokolovo) i posle zone deponije (pre uliva u Beljanicu). U uzorku vode reke Seone pre
zone deponije dobijene su povecane vrednosti za ukupni organski ugljenik, biohemijska i
hemijska potroSnja kiseonika i voda je bakterioloski neispravna. U uzorku vode reke
Seone posle zone deponije dobijene su povecane vrednosti BPKs, HPK, ukupnog
organskog ugljenika (Il serija), sulfata (obe serije), arsena i mangana (| serija).
MikrobioloSki parametri vode reke Seone ne odgovaraju vrednostima definisanim
zakonskom regulativom.

Voda iz reke Kolubare uzorkovana je kod vodozahvata Pestan i posle uliva reke
Turije. U uzorku vode kod vodozahvata PeStan izmerene su povecane koncentracije u
odnosu na propisane MDK vrednosti sledeéih parametara: suspendovane (IV serija),
ukupni organski ugljenik (I serija), BPKs, HPK (Il i lll serija). U uzorku vode reke
Kolubare posle uliva Turije izmerene su poveéane koncentracije suspendovanih materija
(IV serija), ukupnog organskog ugljenika, BPKs i HPK, u | seriji uzoraka. Vrednosti
ispitivanih mikrobioloSkih parametara u uzorku reke Kolubare i pre i posle uliva Turije su
bile veCe od vrednosti definisanih zakonskom regulativom.

Analiza ispitivanih parametara u uzorcima povrsinskih voda (reke Turije, Seone i
Kolubare) ne ukazuje na znaCajan uticaj otpadnih voda TE Kolubara na kvalitet
navednih povrSinskih tokova. Odredeni izmereni parametri prelaze maksimalno
dozvoljene koncetracije propisane Uredbom o Grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (SI. glasnik RS, br. 50/2012).% Znag&ajno je napomenuti da ni u jednom uzorku
povrsinskih voda nije detektovana povecana o i p aktivnost.

Ocena ekoloskog statusa vodnih tela povrSinskih voda u klase ekolo$kog statusa

vrSi se u skladu sa zakonom kojim se ureduju vode. U skladu sa Pravilnikom o
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ﬂ_A_.Laboratorija

parametrima ekolo$kog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda® izvr§ena je procena ekoloskog statusa i
ispitivani vodotok u najve¢oj meri odgovara dobrom ekoloskom statusu (klasa Il). Dobar
ekoloski status podrazumeva da vrednosti hemijskih i fizicko-hemijskih parametara ne
prevazilaze vrednosti koje utiCu na funkcionalnost ekosistema i razvoj zajednice koja
odgovara datom statusu, a takode i da vrednosti bioloSkih parametara ukazuju na nizak
nivo promena izazvanih ljudskom aktivnoS¢éu, i neznatno odstupaju od vrednosti
uobiCajenih za dati tip povrSinskih voda u neporemecenim uslovima. PovrSinske vode
koje pripadaju ovoj klasi (klasa Il) obezbeduju na osnovu grani¢nih vrednosti elemenata
kvaliteta uslove za funkcionisanje ekosistema, Zivot i zastitu riba (ciprinida).

Otpadne vode analizirane su na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br.
67/2011, 48/2012 i 1/2017.).2

Rezultati ispitivanja uzoraka otpadnih sanitarnih voda pokazuju povec¢ani sadrzaj
suspendovanih materija i ukupnog fosfora (u Ill | IV), BPKs, HPK (u svim ispitivanim
serijama), kao i izrazenu kontaminaciju bakterijama (ukupne kolifromne bakterije,
kolifomne feklanog porekla i streptokoke fekalnog porekla).

U otpadnoj vodi posle separatora ulja 1 i 2 izmerene su pove¢ane vrednosti
suspendovanih materija u jednoj seriji i BPKs u jednoj seriji posle separatora 1.

U otpadnoj vodi sa deponije pepela (preliv+drenaza) izmerena je povecana
vrednost BPKs i sulfida u jednoj seriji ispitivanja i arsena u svim ispitivanim serijama.

U otpadnoj vodi od odvodnjavanja kanala 4. povecana je kocentracija sulfida u
prvoj seriji.

U otpadnoj vodi od odvodnjavanja kanala 1., 2. i 3. dopreme uglja izmerene su
vece koncentracije od MDK vrednosti za sledeée parametre: suspendovane materije (u
[II'1 1V seriji), HPK, BPKs i sulfidi u svim ispitivanim serijama, ukupni fosfor u tri serije i

fluoridi u IV seriji ispitivanja.

ANAHEM Lab.
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Bunarske vode
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Bunar N1 — isto¢éno od deponije, levo od puta V Crljeni- Sokolovo
) Serija
Parametri / Xsr MDK
] /] n v
1. | Temperatura 15,0 25,0 12,0 12,0 ; /
vazduha, C
2. | ggmperatura vode, 11,2 15,4 15,2 3,0 - /
pH vrednost 7,0 6,8 7,0 7,2 7,0 6,8-85
gzt/?tak isparenja, 350 350 479 454 408 /
5. Elektroprovodljivost, 681 673 749 531 658 1000
uS/cm
6. | Mutnoéa, NTU 0,83 0,79 0,23 6,63 2,12 1
7. | Amonijum jon, mg/| 2,8 2,8 <0,05 <0,05 1,4 0,1
8. | Nitriti, mg/l <0,03 <0,03 <0,03 6,3 1,6 0,03
9. | Nitrati, mg/I 53 53 8,1 <0,05 4,8 50
10. | Hloridi, mg/l 28 20 38 32 29 200
11. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1,2
12. | Sulfati, mg/I 54 44 64 36 49 250
13. | Fenoli, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,001
14. | Povrsinski aktivne <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,1
materije, mg/l
15. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01
16, | Zasicenost 38 27,1 27,1 30,4 30,6 /
kiseonikom, %
17. | UtroSak KMnQg4, mg/l 2,6 3,1 79 2,5 4,0 8,0
18. | Arsen, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,01
19. | Ziva, mgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,001
20. | Hrom, mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
21. | Olovo, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01
22. | Cink, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 0,020 - 3,0
23. | Gvozde, mg/l <0,01 <0,01 0,012 0,07 0,02 0,3
24. | Mangan, mg/l <0,01 0,06 0,14 <0,01 0,05 0,05
25. | Bor, mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 0,3
BakterioloSka analiza
Ukupne koliformne
26. bakterije u 100 ml 8 =e0y ey e ] °
Koliformne bakterije
27. | fekalnog porekla <1 1 3 80 - Ne sme sadrzati
u 100 ml
8. Streptokoke fekalnog New 5 Nev. Ne sadri ) Ne sme sadrati
porekla u 100 ml sadrzi sadrzi
o9 Proteus vrste u 100 Nev_ Nev_ Nev_ 2 ) Ne sme sadrsati
ml sadrzi sadrzi sadrzi
Sulfitoredukujucée Ne Ne -
30- | \ostridije u 100 ml 10 sadrzi sadrzi | N©sadrzi . !
31. Pseud_omonas New 3 Nev. Ne sadrzi - Ne sme sadrZati
aeruginosa u 100 ml sadrZi sadrZi
ANAHEM Lab.
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Aerobne mezofilne

32. | bakterije na 37°C 6 122 110 Ne sadrzi - 100
uilml
* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< X su vrednosti manje od limita kvantifikacije
Bunar N2 — (Kovac) severozapadno od deponije
) Serija
Parametri 4 Xsr MDK
] /] n v
Temperatura
1. vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 9,0 - /
2. | ggmperaturavode, 11,0 15,5 15,3 3,0 - /
pH vrednost 7,1 7.1 7,6 7,7 7.4 6,8-85
4. gzt/?tak isparenja, 820 1020 2056 1436 1333 /
5. Elektroprovodljivost, 1701 2173 2179 1456 1877 1000
uS/cm
6. Mutnoc¢a, NTU 1,6 1,51 0,79 0,58 1,1 1
7. Amonijum jon, mg/| 2,3 2,3 <0,05 <0,05 1,2 0,1
8. Nitriti, mg/I <0,03 <0,03 <0,03 1,2 0,3 0,03
9. Nitrati, mg/l 6,9 6,9 <0,05 <0,05 3,4 50
10. | Hloridi, mg/l 111 193 122 124 137 200
11. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1,2
12. | Sulfati, mg/I 792 845 864 448 737 250
13. | Fenoli, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,001
14, | Povrsinski aktivne <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,1
materije, mg/|
15. | Mineralna ulja, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01
16. | Zasicenost 36 26 25 23,9 28 /
kiseonikom, %
17. | UtroSak KMnQ4, mgl/l 2,3 34 13,5 12,2 7,8 8,0
18. | Arsen, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,01
19. | Ziva, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,001
20. | Hrom, mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
21. | Olovo, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01
22. | Cink, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 - 3,0
23. | Gvozde, mgl/l <0,01 <0,01 0,028 0,08 0,03 0,3
24. | Mangan, mg/l 4.5 4,3 2,5 47 4,0 0,05
25. | Bor, mg/l 0,32 0,20 <0,1 0,33 0,21 0,3
BakterioloSka analiza
Ukupne koliformne
26. bakterije u 100 ml 31 >300 202 128 - 5
Koliformne bakterije
27. | fekalnog porekla 31 51 3 50 - Ne sme sadrzati
u 100 ml
ANAHEM Lab.
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og, | Streptokoke fekainog 6 67 20 ne sadrzi - Ne sme sadrzati
porekla u 100 ml
9. Proteus vrste u 100 Nev' Nev. Nev. 24 } Ne sme sadrsati
ml sadrZi sadrZi sadrZi
Sulfitoredukujucée Ne Ne 5
30- | kiostridije u 100 ml 8 sadri | sadrzi | " S3d - !
31. Pseudomonas Ne Ne Ne ne sadrZi - Ne sme sadrzati
aeruginosa u 100 ml sadrzi sadrzi sadrzi
Aerobne mezofilne
32. | bakterije na 37°C 168 690 130 ne sadrzi - 100
uilml
* Boldirane vrednosti su vrednosti koje prelaze MDK
< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije
Bunar N3 — zapadno od usé¢a Seone u Beljanicu
) Serija
Parametri J Xsr MDK
) /] [//) v
Temperatura
1. vazduha, °C 15,0 25,0 12,0 8,0 - /
2. | Jgmperatura vode, 11,4 15,5 15,0 3,0 ; /
3. | pH vrednost 7,4 7.3 7,3 8,1 7.5 6,8-85
a. gzt/?tak isparenja, 530 490 502 576 547 /
5. Elektroprovodljivost, 1065 966 1093 645 942 1000
uS/cm
6. | Mutnoc¢a, NTU 2,0 1,77 4,18 2,77 2,68 1
7. | Amonijum jon, mg/l 0,19 0,19 <0,05 <0,05 0,095 0,1
8. | Nitriti, mg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,03
9. | Nitrati, mg/I 5,8 5,8 <0,05 <0,05 2,9 50
10. | Hloridi, mg/l 38 24 24 20 26,5 200
11.| Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1,2
12.| Sulfati, mg/I 140 130 136 91 124 250
13.| Fenoli, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,001
14, Povré?'nski aktivne <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,1
materije, mg/l
15. | Mineralna ulja, mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01
16, | Zasicenost 36 27,2 23,9 24,0 28 /
kiseonikom, %
17.| Utrodak KMnOy4, mg/l 3,1 42 12,9 11,0 7,8 8,0
18.| Arsen, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,01
19.| Ziva, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,001
20. | Hrom, mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
21.| Olovo, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01
22.| Cink, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 - 3,0
23.| Gvozde, mg/l <0,01 <0,01 0,044 0,21 0,06 0,3
24.| Mangan, mg/Il <0,01 <0,01 0,67 1,1 0,44 0,05
25.| Bor, mg/l 0,67 0,30 <0,1 0,48 0,36 0,3
ANAHEM Lab.
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BakteriolosSka analiza

Ukupne koliformne

26- | pakterije u 100 ml < e ety 25 - °
Koliformne bakterije
27. | fekalnog porekla <1 24 16 40 - Ne sme sadrzati
u 100 ml
28. Streptokoke fekalnog 3 89 >300 ne sadrzi - Ne sme sadrzati
porekla u 100 ml
29 Proteus vrste u 100 New Nev. Nev. 6 ) Ne sme sadrsati
ml sadrzi sadrzi sadrzi
Sulfitoredukujuée Ne Ne drsi
30-1 \ostridije u 100 ml £ sadrsi | sadzi | M ooor4 - !
31. Pseudomonas Ne Ne Ne ne sadrZi - Ne sme sadrZati
aeruginosa u 100 ml sadrzi sadrZi sadrZi
Aerobne mezofilne
32.| bakterije na 37°C 92 74 200 ne sadrzi - 100
uilml
* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije
Bunar N4 — (Boric¢) zapadno od deponije
. Serija
Parametri J Xsr MDK
) /] [//) v
1, | Temperatra 15,0 25,0 12,0 11,2 ; /
vazduha, C
2. | sgmperaturavode, 11,2 15,3 15,3 3,0 - /
3. | pH vrednost 7,1 7,2 7,5 7,5 7,3 6,8-85
4 gzt/?tak isparenja, 830 810 1553 1408 1150 /
5 Elektroprovodljivost, 1673 1574 2054 1549 1712 1000
uS/cm
6. | Mutnoéa, NTU 21 1,83 0,0 0,48 1,10 1
7. | Amonijum jon, mg/| 0,14 0,14 <0,05 <0,05 0,07 0,1
8. | Nitriti, mg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,03
9. | Nitrati, mg/I 11 11 4,2 <0,05 6,5 50
10. | Hloridi, mg/l 105 119 100 82 101 200
11.| Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 1,2
12.| Sulfati, mg/I 623 510 768 479 595 250
13.| Fenoli, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,001
44, | Povrsinski aktivne <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - 0,1
materije, mg/l
15. | Mineralna ulja, mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01
16.| Zasicenost 34 27,2 21,7 28,3 27,8 /
kiseonikom, %
17.| UtroSak KMnQ4, mg/l 2,9 3,7 1,1 3,8 2,9 8,0
18.| Arsen, mgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,01
19.| Ziva, mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,001
20. | Hrom, mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
21.| Olovo, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,01
ANAHEM Lab.
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22.| Cink, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 3,0

23.| Gvozde, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,16 0,04 0,3

24.| Mangan, mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05

25.| Bor, mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 0,3

BakterioloSka analiza

Ukupne koliformne

26. bakterije u 100 ml <1 >300 >300 103 - 5
Koliformne bakterije Ne Ne

27.| fekalnog porekla <1 . . 15 - Ne sme sadrzati

sadrzi sadrzi

u 100 ml

2, | Streptokoke fekalnog 2 13 Ne | nesadrzi . Ne sme sadrzati
porekla u 100 ml sadrzi

29. Proteus vrste u 100 New Nev. Nev. 5 ) Ne sme sadrati
ml sadrzi sadrzi sadrzi
Sulfitoredukujuée Ne Ne 5

30-1 iostridije u 100 m 8 sadi | sadrzi | "¢ S39@ - !

31,| Pseudomonas Ne Ne Ne | ne sadrzi - Ne sme sadrZati
aeruginosa u 100 ml sadrZi sadrZi sadrZi
Aerobne mezofilne

32.| bakterije na 37°C 44 260 1200 ne sadrzi - 100
ulml

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK
< X su vrednosti manje od limita kvantifikacije

Parametri kvaliteta vode bunara su poredeni sa Pravilnikom o higijenskoj
ispravnost vode za picée (Sluzbeni list SRJ br. 42/98 i 44/99).° Rezultati pojedinih
analiziranih parametara pokazuju da kvalitet vode u ovim bunarima ne zadovoljava
uslove predvidene ovim Pravilnikom.2

UocCeno je da su svi uzorci bunarskih voda bakterioloski neispravni, sto moze
ukaziti na potencijalno fekalno zagadenje i takode u vecini uzoraka izmerene su
povecane koncetracije mangana, Sto moze biti uslovljeno morfoloskim sastavom
zemljista. Uzevsi to u obzir moze se ustanoviti da nema znacajnog uticaja otpadnih voda
TE ,Kolubara“ na ispitivane bunarske vode.

U bunaru N1 (isto€no od deponije, levo od puta V Crljeni- Sokolovo) poviSene su
mutnoca i koncentracija sulfata u jednoj seriji, amonijum jon u prve dve serije ispitivanja,
i mangana u seriji Il i lll. Takode, primetna je bakterioloSka kontaminacija u svim
serijama u odnosu na Pravilnikom propisane MDK vrednosti.

U bunaru N2 (KovaC€ - severozapadno od deponije) povisene su mutnoca i
amonijum jon u prve dve serije ispitivanja i koncentracije sulfata, mangana i
elektroprovodljivost (u svim ispitivanim serijama), utroSka KMnO4 i bora u dve serije.

Takode, primetna je bakterioloSka kontaminacija u svim serijama u odnosu na

ANAHEM Lab.
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Pravilnikom propisane MDK vrednosti.

U bunaru N3 (zapadno od us$¢a Seone u Beljanicu) povecane su vrednosti
mutnocCe (sve ispitivane serije), elektroprovodljivosti, amonijum jona, utroSka KMnOy,
mangana i bora (u dve serije), kao i bakterioloSka kontaminacija u odnosu na MDK
vrednosti.

U bunaru N4 - (Bori¢) — zapadno od deponije, izmerena je povecana vrednost za
elektroprovodljivost i sulfate (u svim serijama), mutno¢u i amonijum jon (u prve dve
serije ispitivanja). Voda iz ovog bunara je takode bakterioloSki neispravna.

Koncentracije ostalih ispitivanih parametara u bunarskim vodama su ispod
maksimalno dozvoljenih koncentracija koje su propisane Pravilnikom o higijenskoj
ispravnost vode za pice (Sluzbeni list SRJ br. 42/98 i 44/99).§

Opsti zaklju€ak je da je voda svih bunara neispravna za ljudsku upotrebu shodno
parametrima definisanim Pravilnikom® i generalno sli¢nih karakteristika u odnosu na

prethodno ispitivane godine.

ANAHEM Lab.

Ovaj Elaborat se moZe reprodukovati iskljucivo u celosti.



Strana 50 od 60

ﬂ_L.Laboratorija

Podzemne vode

(Pijezometri)
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Pijezometar P2, jugo — jugoistoc¢no od deponije pepela
Serija
Parametri — — (Xsr) MDK
] /] ]} v
I Mddecs 150 | 250 / / - /
5 Igmperatura vode, 12,6 202 / / } /
3. | Nivo vode, m 1,0 0,8 / / - /
4. | pH vrednost 6,8 6,7 / / 6,8 /
5. Else/létnrqoprovodljivost, 579 501 / / 540 /
6. | Indeks fenola, ug/l <1 <1 / / - 2000
7. | Mineralna ulja, pg/l <10 <10 / / - 600
8. | Amonijum jon, mgl/l <0,05 <0,05 / / - /
9. | Nitrati, mg/l <0,05 21 / / 1,05 /
10.| Hloridi, mg/I 13 19 / / 16 /
11.| Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 / / - /
12.| Ortofosfati, mg/l <0,10 <0,10 / / - /
13.| Sulfati, mg/l 14 71 / / 10,6 /
14.| Gvozde, ugl/l <10 380 / / 190 /
15.| Mangan, ug/l 1100 20 / / 595 /
16.| Hrom, ug/l <10 <10 / / - 30
17.| Nikl, ug/l <10 <10 / / - 75
18.| Arsen, ug/l <1,0 <1,0 / / - 60
19.| Kadmijum, pg/I <0,5 <0,5 / / - 6
20.| Bakar, pg/l <10 <10 / / - 75
21.| Olovo, g/l <10 <10 / / - 75
22.| Ziva, pg/l <0,3* | <0,3* / / - 03
23.| Bor, ug/l <100 <100 / / - /
24.| Cink, g/l <50 <50 / / - 800

* Boldirane vrednosti su vrednosti koji prelaze MDK

< x su vrednosti manje od limita kvantifikacije

** nije uzorkovano

***srednja vrednost za rezultate serije I i Il
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Pijezometar I-2
Serija
Parametri (Xsr) MDK
n v
1. Temperatura vazduha, °C 12,0 13,7 - /
2. Temperatura vode,’C 15,0 3,0 - /
3. Nivo vode, m 8,3 10,2 - /
4. pH vrednost 7,5 7.6 7,6 /
5. Elektroprovodijivost, uS/cm 1526 1015 1270 /
6. Indeks fenola, pg/l <1 <1 - 2000
7. Mineralna ulja, pg/l <100 <100 - 600
8. Amonijum jon, mg/l 0,5 <0,05 0,25 /
9. Nitrati, mg/l 3,5 1,3 2,4 /
10. Hloridi, mgl/l 58 47 52,5 /
11. Fluoridi, mg/I <0,05 <0,05 - /
12. Ortofosfati, mgl/l <0,10 <0,10 - /
13. Sulfati, mg/l 696 258 477 /
14. Gvozde, ug/l <10 110 55 /
15. Mangan, ug/l 65 120 92,5 /
16. Hrom, ug/l <10 <10 - 30
17. Nikl, pg/l <10 <10 - 75
18. Kobalt, pg/l <10 <10 - 100
19. Arsen, ug/l 59 110 84,5 60
20. Kadmijum, g/l <0,5 <0,5 - 6
21. Bakar, pg/l <10 <10 - 75
22. Olovo, pg/l <10 <10 - 75
23. Ziva, ugll <0,3* <0,3* - 0,3
24, Bor, g/l 1800 1100 1450 /
25. Cink, pg/l <50 <50 - 800

'Rezultati se odnose samo na ispitivani uzorak.
2Maksimalno dozvoljena koncentracija, Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od

degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI. Glasnik RS 88/2010).
*Racunski, metodom standardnog dodatka
¥Metoda van obima akreditacije

***srednja vrednost za rezultate serije Il i IV
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Pijezometar VIII-1
Serija
Parametri (Xsr) MDK
]} v
1. Temperatura vazduha, °C 12,0 12,1 - /
2. Temperatura vode,’C 15,2 3,0 - /
3. Nivo vode, m 6,3 7,0 - /
4. pH vrednost 6,7 6,9 6,8 /
5. Elektroprovodljivost, uS/cm 2228 1721 1974 /
6. Indeks fenola, ug/l <1 <1 - 2000
7. Mineralna ulja, pg/l <100 <100 - 600
8. Amonijum jon, mg/| <0,05 <0,05 - /
9. Nitrati, mg/I 2,8 <0,05 1,4 /
10. Hloridi, mgl/l 49 38 44 /
11. Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 - /
12. Ortofosfati, mg/| <0,10 <0,10 - /
13. Sulfati, mgl/l 1112 502 807 /
14. Gvozde, pg/l 1286 810 1048 /
15. Mangan, pg/l 3068 30000 16534 /
16. Hrom, ug/l <10 <10 - 30
17. Nikl, pg/l <10 <10 - 75
18. Kobalt, pg/l <10 <10 - 100
19. Arsen, ug/l <1 <1 - 60
20. Kadmijum, ug/l <0,5 <0,5 - 6
21. Bakar, ug/l 16 <10 8,0 75
22. Olovo, g/l <10 <10 - 75
23. Ziva, g/l <0,3* <0,3* - 0,3
24. Bor, pg/l <100 <100 - /
25, Cink, g/l <50 <50 - 800

Rezultati se odnose samo na ispitivani uzorak.
2Maksimalno dozvoljena koncentracija, Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (Sl. Glasnik RS 88/2010).
*Racunski, metodom standardnog dodatka
¥Metoda van obima akreditacije
***srednja vrednost za rezultate serije Ill i IV
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Pijezometar XV-1
Serija
Parametri (Xsr) MDK
n v
1. Temperatura vazduha, °C 12,0 8,5 - /
2. Temperatura vode,’C 15,0 3,0 - /
3. Nivo vode, m 13,4 14,8 - /
4. pH vrednost 7,0 7.1 7,05 /
5. Elektroprovodljivost, uS/cm 1434 1064 1249 /
6. Indeks fenola, ug/l <1 <1 - 2000
7. Mineralna ulja, ug/l <100 <100 - 600
8. Amonijum jon, mg/l <0,05 <0,05 - /
9. Nitrati, mg/I 2,9 <0,05 1,45 /
10. | Hloridi, mg/l 70 25 47,5 /
11. Fluoridi, mgl/l <0,05 <0,05 - /
12. Ortofosfati, mg/l <0,10 <0,01 - /
13. Sulfati, mg/l 917 185 551 /
14. | Gvozde, pg/l <10 30 15 /
15. Mangan, pg/l 195 3100 1648 /
16. Hrom, g/l <10 <10 - 30
17. | Nikl, pg/l <10 <10 - 75
18. | Kobalt, pg/l <10 <10 - 100
19. | Arsen, pg/l 25 <1 12,5 60
20. Kadmijum, ug/I <0,5 <0,5 - 6
21. Bakar, pg/l <10 <10 - 75
22. Olovo, ug/l <10 <10 - 75
23. | Ziva, ug/l <0,3* <0,3* - 0,3
24. Bor, pg/l 1997 310 11564 /
25. Cink, pg/l <50 <50 - 800

Rezultati se odnose samo na ispitivani uzorak.

2Maksimalno dozvoljena koncentracija, Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (Sl. Glasnik RS 88/2010).

*Racunski, metodom standardnog dodatka

¥Metoda van obima akreditacije

***srednja vrednost za rezultate serije Il i IV
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Pijezometar B-2
Parametri Serija Xsr)™ MDK
[//) v
1. Temperatura vazduha, °C 12,0 12,0 - /
2. | Temperatura vode,’C 13,9 3,0 - /
3. Nivo vode, m 1,3 1,5 - /
4. pH vrednost 7.1 7.4 7,25 /
5. Elektroprovodljivost, uS/cm 1320 862 1091 /
6. Indeks fenola, pg/l <1 <1 - 2000
7. | Mineralna ulja, ug/l <100 <100 - 600
8. Amonijum jon, mg/| 0,3 <0,05 0,15 /
9. Nitrati, mg/I 51 2,5 3,8 /
10. | Hioridi, mg/l 32 24 28 /
11. | Fluoridi, mg/l <0,05 <0,05 - /
12. | Ortofosfati, mg/l <0,10 <0,01 - /
13. | Sulfati, mg/l 589 224 406 /
14. | Gvozde, ug/l <10 40 20 /
15. | Mangan, pg/l 40 20 30 /
16. | Hrom, ug/l <10 <10 - 30
17. | Nikl, pg/ <10 <10 - 75
18. | Kobalt, pg/l <10 <10 - 100
19. | Arsen, ug/l <1 <1 - 60
20. | Kadmijum, g/l <0,5 <0,5 - 6
21. | Bakar, ug/l <10 <10 - 75
22. | Olovo, ug/l <10 <10 - 75
23. | Ziva, ugll <0,3* <0,3* - 0,3
24. | Bor, pg/l 1876 1100 1488 /
25. | Cink, ug/l <50 <50 - 800

'Rezultati se odnose samo na ispitivani uzorak.

2Maksimalno dozvoljena koncentracija, Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (Sl. Glasnik RS 88/2010).

*Racunski, metodom standardnog dodatka

¥Metoda van obima akreditacije

***srednja vrednost za rezultate serije Il i IV

ANAHEM Lab.

Ovaj Elaborat se moZe reprodukovati iskljucivo u celosti.



Strana 56 od 60

ﬂ_A_.Laboratorija

Podzemne vode analizirane su na osnovu Uredbe o programu sistemskog
praéenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI. glasnik RS, 88/2010).%

U uzorku podzemnih voda (pijezometar P2, jugo-jugoistocno od deponije pepela,)
nije detektovana povecana koncentracija ispitivanih parametara u odnosu na MDK
vrednosti propisane Uredbom.”

Ni u jednom uzorku podzemne vode iz pijezometara I-2, VII-1, XV-1 i B2 nije
detektovana povecana koncentracija ispitivanih parametara u odnosu na MDK vrednosti
propisane Uredbom.”

Na osnovu analize parametara koji su bili predmet prou€avanja ovog elaborata,
moze se zakljuCiti da nema izrazenih promena u fizicko - hemijskom statusu vode oko

Termoelektrane ,Kolubara” tokom 2017. god. u odnosu na prethodne godine.
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5. Prilozi

5.1. Ovlascenje

Penybauka CpGuja
MHHHCTAPCTBO T1IOJLOITPHBPENE
ZAIITHTE MHMBOTHE CPEOHHE
= PermyDauuka AMpeKLnja za Boae -
Bpoj: 3253-00-16492016-07
Harvm: 27, neucmbap 2016, roguHe
Beorpaan

Ha ocnony unana 105, eran 3. 3akona o sogama (,Caybenn raaciuk PC”, Gp.
30410, 93/12 u 101/16), waaua 192. 3akona o onmuTeM yipapHom nocrynky (Cavscbenn
auer CPJ7, 6p. 33/97 u 3101 u ,CavwbGens rnacuur PC”, Gpoj 30710} u Pewersa
MHHHCTPA NMOJRONPHEPRESAE M 3AIMTHTE KHBOTHe cpenuHe Opo] 119-01-531/28/2016-09 on 13.
orofpa 2016, roawwe, pemapajvhn no zaxteny 1lpemyaeha za npouzBoarsy, NpoMer
yeayre Auaxem 1.0.0. Beorpan, Ge3 Gpoja oa 26. aeuemopa 2016, roawHe v YIpaBHO]
cTRApH Hifaparkad obnarihicrsa 38 HCNHTHRARE KBAJIMTETA NHOBPIHMHCKHMX, TOJAISMHEX M
OTHAJHHX BOAA, BpHIMTall My:KHOCTH nuperTopa PernyGinumuke aupexudje =2a sode
MUHHETAPCTEA NOJBONPUBPSIE M 2RIITHTE HHUEOTHE CPEAHHE TOHOCH

PEIMTE B E

1. Oenawhyje ce Ilpenyiche 3a Npou3BOORKY. NPOMET H yeayre AHaxeM 1.0.0.
Beoipas, 38 HCUMTHBAELS KBAAMTETS Boga ¥ rpadnuava Ceprudmeara o akpeayrauujn 6poj
01-261 ox 26, meuemipa 2016, rogwHe AupenuranmoHor vena Cpbuje, a no O0umy
agpeswTanije o 26, geiemOpa 2016, roguae, | TO 29;

- PM3MYKA M XEMH]CKA HCITHTHEAA NOBPLUHHCKE BOIE;

- (p3UYEA H XeMHjoKa HCOHTHEARA NOO3eMHEES BOLS;

- (PHEMMKA M XeMH]CKA MCIIMTHEAHA OTIIAAHE BOLE,

- MHKPODHONOMIKA HCNMTHEARRS NMOBPITHHOKS BOLG;

- MEKPODHOMOTIKS HCTTHTHEALE TTOA3EMHE BOAE:

- MHKPODHOIOLIES HCIIWTHBAHA OTHAAHE BOJE;

- PAAMOIOLIKA MCIIMTHEBARKA BOJE,

- ¥FOPKOBAFE TIOBPIIHHCKE BOJIE;

- Y30PKOBAIEES IOJ3EMHE BOJE,

- YIOPKOBAHEE OTMNAAHE BOJE,

2. Basuoor opor pemierna MeTHYe 25, peuembpa 2020, rogune.

Ofpasznomeme

Moanocuanay saxeesa, pegysehe 3a nporssoamky, npomer u yoeayre Anaxem
o0, Beorpan, ¥Ynma Mouaprosa Gpoj 10, obpaTiio ¢¢ 0BOM MHHHCTAPCTBY 3AXTCBOM
Ges Gpoja oa 26. meuembpa 2016, roguse 3a nobHjare obfamileka 38 HCNHTHRARGC
KBATHTETA MOBPIIHHCKHX, MNOJIEMHHX W OTMATHHX BOJAA KOJM je HPHMIBEH ¥ [NHCApHUIM
Yopape za z8jenHHYKe I0CI0RE penyviAmuKHy oprasa nog opojem 325-00-1649/2016-07 oy
27. neuembpa 2016, rogune.
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ﬁ_uaborator/ja

V1 3axTen je nocTapskeHa cnegehia AoKyMeHTalHja:

l. u3BOA O perucTpaljl npUBpeHor cybjexTa;

2. ceprudmkar o akpesuraumnjn 6poj 01-261 oax 26. neuembpa 2016. roguue
Aupegmauw{mc-r tena Cpbuje, quja BACKHOCT MeTHYe 25. netemOpa 2020, roaune:

3. obum aupemfraqnje og 26, peuembpa 21]16 FOJMHE, K40 APHIOr y3
Cepridmkar o akpeauraimju Gpoj 01-261;

4. pehepeHil AHCTA 38 AHATH3Y TIOBPUIHHCKHX, MOIIEMHHX M OTNAIHHX BOIA;

5.pewere 0 OBRN2MNHBAKY 33 HCTHTHRAME KBATHTCTA MOBPIIMHCKHX M
nom3eMHMX Boxa 6poj 325-00-39/2013-07 og 22. jaryapa 2013, romine.

[Mpernenom AoCTARLEHE NOKYMCHTALMjE JAKIBYHEHO je Jla CY HCMYHEHU
yernoeH 38 H3gapamke Pemena o opnamrhersy 33 HCNUTHBAME KBAMHTETA NOBPIIHHEKHX,
MOAZEMHHX M OTMAAHKX Boaa #3 unana 105, crae 3. 3akona o Bogama (,CnyxOenn riacHuk
PC”, Gp. 30/10, 93/12 1 101/16), xaxo je napegeHo v Tauky 1. ancnozurrea Pemerna.

Pox BamHOCTH OBOr peUIEHA j€ OrpaHHuYeH JaTvMOM HCTEKA BARXKHOCTH
CeprufiHkara 0 AKPeIMTALM|H, TE j& OAMYUCHO KAo Y TAYKH 2. NUCTIOINTHBA pelleima, u
Basku camo va Cepruduxar.

IIpaeua noyxa: OBo peliere je KOHAYHO ¥ YNIPABHOM TOCTYIKY M HA HCTO Ce
HE MOuKe M3jaBuTH ¥anba, eeh ce nporue Peiersa Moike NOKPeHYTH YIPABHH CIIOP KOA
Ynpaenor cyina Cpuje y poxy oa 30 nasa o gana npujema Pewicsa.

HocTaputH:
- MOJHOCHOILY 3axXTesd;
- APXHBH.
B./l. JHPEKTOPA
L3 . g
i § s e
\.x',\__;j&__;.—l:: I-'-E;}-'-
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5.2. Sertifikat o akreditaciji

5 Aupenugfﬁgﬂg ,Turcg;; Cpénje 01092
‘E“:E“p Beorpan
’ b Be'grate
e
CEPTHOUKAT MQ E&E(PE,IIHTAHHJH
A Ripn Carhificale

Kojum ce norephyje ga
carfirming that

AHaxeM /1.0.0.
Jlaboparopuja
Beorpan

AKPETHTAIHOHH GPoj

acereditation number

01-261

3A00BOIEARA 3AXTERE CTEHJ'I,E.}'J_]IH
fulfils the requirements of

SRPS ISO/TEC 17025:2006
(ISOAEC 17025:2005 )

TE J& EOMOETEHTHA 34 00aBhahe MOCTOBA HCIHTHBARA
and |s competentto perform testing activities

KOju oy cnenudpuumpany y oMy akpeauTanmje

a5 specified inthe scope of accreditation

Bamehe usgame olia SKpeaETILMjE OOCTYIED j6 BI MHTERPRET AAPeCH: waw als r
Valid scope of sccreditation can be found af: www.ats.os

CeprudikaT none/ber 4

B. M. Tlmpexrtop
.‘-.\ .,f’
Diate of igsue 3@

- Acting. Dirsctar zd__
IBCERE il b
26.12.2014. X W
e R
ARPeTHTALNA BLKH 10 = -"'f"':\":\“‘ I e
Dt of expiry A.TC % LTI o
25.12.2020.

Axpegaranioss Teno Cpdue J& MaTnieHik MyFTHIaTe parssge
I ERAEA Y CHEMELTEETHOUTH CHOTEME RPN e Enpomere OPeipiitmg
arpempraiy (EA MLA) o ILAC MRA cnopazyMa ].f»am:u ofmacre. / ATS is a zignatory
of the EA MLA and TLAC MRA in chis field,
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